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1. Wprowadzenie

Silne zurbanizowanie oraz uprzemystowienie wojewoddztwa S$laskiego
spowodowato, ze pod wptywem antropopresji doszto do znacznego zdewasto-
wania §rodowiska naturalnego, a tym samym do znacznego pogorszenia stanu
ekologicznego ekosystemow wodnych, w tym wod ptynacych.

Wody plynace sg gtdéwnymi odbiornikami sciekéw komunalnych, przemy-
stowych i opadowych. Przywrdcenie pierwotnego stanu w zanieczyszczonym
cieku praktycznie nie jest mozliwe. Mozna jednak podejmowac wysitki w celu
doprowadzenia ekosystemow wod ptynacych do stanu akceptowalnego, czyli
zrekultywowanego w stopniu adekwatnym do mozliwosci osiggnigcia poprawy.

Przyktadem cieku znajdujacego si¢ pod wplywem silnej antropopresji ze
strony przemystu oraz aglomeracji miejskich jest rzeka Bytomka. Materiaty
zrodtowe podaja, ze dtugos¢ rzeki Bytomki wynosi okoto 20 km, a powierzch-
nia zlewni to okoto 150 km?. Ciek ten miat swojg strefe zrodliskowa na terenie
miasta Bytom. Obecnie, ze wzgledu na zabudowe miejska oraz przeksztalcenia
powierzchni ziemi, zlokalizowanie naturalnych zrédet jest nie mozliwe. Przy-
puszcza sig, ze zrodtem rzeki sg stone wody z odwadniania dawnych wyrobisk
kopalni ,,.Bytom Centrum”, ,,Dymitrow” i ,,Rozbark”. Pierwszy, gorny odci-
nek rzeki stanowi tzw. Réw Karbowski. Rzgdna terenu w tym rejonie wynosi
250 m n.p.m. Row ten jest odbiornikiem $ciekow miejskich i przemystowych.
Dalsze odcinki biegu rzeki prowadza przez centrum miasta Bytom, przez tereny
miasta Ruda Slaska, nastgpnie przez miasto Zabrze, az do obrzezy Gliwic, gdzie
rzeka Bytomka uchodzi do rzeki Klodnicy. Dane archiwalne podaja, ze rzed-
na w miejscu ujscia rzeki wynosi 223 m n.p.m. Sredni spadek rzeki Bytomki
okreslany jest (w zalezno$ci od Zrddta literaturowego) na 3,2%o do nawet 6%o.
Na catym swoim biegu Bytomka przeplywa przez obszar silnie zurbanizowany,
niemal na catej dlugosci jej koryto jest uszczelnione kamiennym brukiem lub
ujete w betonowy z6b. Jedynie niewielki odcinek rzeki miedzy Ruda Slaska
i Bytomiem przeplywa przez doling porosnieta trzcinowiskiem.

Rzeka posiada bardzo uboga sie¢ doptywow wod powierzchniowych. Za-
silana jest gtownie przez wody kopalniane, zrzuty $ciekow z zaktadow przemy-
stowych, $cieki komunalne i wody deszczowe. Naturalny rezim hydrologiczny
rzeki zostat, w wyniku zabudowy miejskiej, catkowicie zmieniony.

Miasta znajdujace si¢ w sasiedztwie rzeki Bytomki sa zaopatrywane
w wode transferowana spoza zlewni. Jedynie niewielka ilo$¢ wody do celow
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komunalnych pochodzi z ujg¢ miejscowych. Woda dostarczana spoza zlewni zo-
staje zuzyta w gospodarstwach domowych, zakladach przemystowych i juz jako
Scieki (lepiej lub gorzej oczyszczone) wprowadzona do rzeki Bytomki. Scieki te
stanowig, jak si¢ szacuje 80-90% jej sSredniego przeptywu.

1.1. Koncepcja realizacji zadania

Jak wspomniano, rzeka Bytomka stanowi swoisty ,,tacznik” dla trzech, sa-
siadujacych ze soba miast Bytom — Ruda Slaska i Zabrze. Z tego powodu w pro-
wadzonych badaniach przyjeto koncepcje ,,administracyjng”. Istota tej koncepcji
polega na préobie okreslenia roli poszczegdlnych miast jako czynnikow ksztattu-
jacych, w administracyjnych granicach kazdego z nich, jakos¢ wody w taczacym
je cieku.

W badaniach podjgto probe okreslenia udziatu poszczegdlnych ,,o0bszaréw
administracyjnych” wytyczonych przez ,,granice miast” w bilansie hydrologicz-
nym rzeki Bytomki, w bilansie poszczegoélnych zanieczyszczen, z uwzglednie-
niem bilansu masowego zawiesin.

Zawiesiny wprowadzane do wod plynacych stanowia gléwne zagroze-
nie dla ich stanu ekologicznego. Wynika to z ich wtasnos$ci fizycznych, a takze
z zawartych w nich zanieczyszczen. Osadzanie niesionych z woda zawiesin ma
miejsce w rzekach, na odcinkach o mniejszym spadku koryta i mniejszej pred-
kosci liniowej przeplywu wody.

W roku hydrologicznym wystepuja niskie stany wody (lato), oraz stany
wysokie. Podczas niskiego natezenia przeptywu nastepuje osadzanie zawiesin
i odktadanie ich w postaci osadow dennych. W okresie wezbran nastepuje uno-
szenie osadow i przemieszczanie ich w dot cieku. Zjawiska powyzsze wyste-
puja na wszystkich ciekach, niezaleznie od ich wielkosci, maja zatem charakter
»Zlewniowy”.

W celu wskazania mozliwosci doprowadzenia rzeki Bytomki do stanu spo-
tecznej akceptowalnosci rozpoczgto badania, ktdrych rezultaty przedstawiono
W niniejszym opracowaniu.



2. Obiekt badan

Obiektem badan byta rzeka Bytomka. Ciek ten wchodzi w sktad dorzecza
rzeki Klodnicy, znajdujacego sie w zlewisku rzeki Odry. Rzeka Bytomka prze-
pltywa przez tereny administracyjne trzech, sgsiadujacych ze sobg miast Byto-
mia, Rudy Slaskiej i Zabrza. Swoj bieg koficzy uchodzac na obrzezach miasta
Gliwice do rzeki Ktodnicy. Stanowi swoisty ,,tacznik™ dla trzech aglomeracji
miejskich bedac odbiornikiem sptywéw powierzchniowych, $sciekow przemy-
stowych i komunalnych z tych terenow

2.1. Charakterystyka rzeki Bytomki i jej zlewni

2.1.1. Analiza fizjograficzna zlewni

Charakterystyka fizjograficzna zlewni obejmuje: polozenie przestrzenne,
morfometri¢ rzezb¢ powierzchni terenu, litologi¢ podtoza, pokrycie i uzytkowa-
nie terenu, struktur¢ hydrogeologiczna, sie¢ hydrograficzna [1].

2.1.1.1. Polozenie przestrzenne, morfometria i rzezba terenu

Rzeka Bytomka wchodzi w sktad dorzecza rzeki Ktodnicy, znajdujace-
go si¢ w zlewisku rzeki Odry. Rzeka Bytomka poczatek swoj bierze w oko-
licy stacji kolejowej Bytom — Karb (Bytomska Woda/Row Karbowski) na
wysokosci 273,05 m n.p.m. Dalej ptynie przez tereny Rudy Slaskiej, Zabrza
i Gliwic, gdzie, w dzielnicy Sos$nica, uchodzi do Kltodnicy na wysokos$ci
219,15 m n.p.m. Literatura natomiast podaje r6zne wartosci wysokosci nad
poziomem morza miejsc, w ktorych Bytomka ma swoje zrodta — 250 m
n.p.m. [2] 1 275 m n.p.m., oraz wysokosci na jakiej uchodzi do Klodnicy
— 223 m n.p.m. [3]. Calkowita powierzchnia zlewni Bytomki wynosi ok.
150 km? [3, 4] i obejmuje potudniowe dzielnice Bytomia (Lagiewniki, Szom-
bierki, Bobrek, Karb), pétnocne dzielnice Rudy Slqskiej (Orzegow, Godula,
Ruda, Rudzka Kuznica) oraz Zabrza (Biskupice, Centrum). Geograficznie,
wedlug podziatu J. Kodnrackiego zlewnia rzeki Bytomka lezy w prowincji
Wyzyny Polskie (34), w podprowincji Wyzyna Slasko-Krakowska (341),
w makroregionie Wyzyna Slaska (341.1) w mezoregionie Wyzyna Katowicka
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(341.13) i tylko niewielki fragment w rejonie zrodta Potoku Rokitnickiego nale-
zy do mezoregionu Garb Tarnogorski (341.12) [5]. Wyzyna Katowicka (341.14)
jest srodkowa czescig Wyzyny Slaskiej na podtozu weglonosnych skat karbon-
skich. Na skatach karbonskich zalegaja dolomity i wapienie srodkowego triasu,
ktore od potnocy i wschodu tworzg zwarte wzniesienia Garbu Tarnogorskiego,
ale wyspowo wystepuja rowniez w potudniowej czesci Wyzyny Katowickiej
i w zrgbowym mezoregionie Pagorow Jaworznickich na poludniowym-wscho-
dzie. W uksztattowaniu powierzchni wyodrebnia si¢ Ptaskowyz Bytomsko-Ka-
towicki o wysokosci 240-360 m, Zrab Mikotowski na potudniu, dochodzacy
prawie do 350 m, Kotling Mystowicka nad Przemsza i Wysoczyzn¢ Dabrowska
(ponad 300 m) na wschodzie. Miasto Zabrze znajduje si¢ w granicach Ptasko-
wyzu Bytomsko-Katowickiego. Przez teren ptaskowyzu przechodzi dziat wod
Odry i Wisty. Do dorzecza Odry nalezy Klodnica z doptywami, do dorzecza
Wisty — Przemsza z Brynica [6]. Srednia roczna suma opadéw na omawianym
obszarze w wieloleciu 1961-2013 wynosi 720 mm [7].

2.1.1.2. Litologia podloza, pokrycie i uzytkowanie terenu

Wyzyna Katowicka charakteryzuje si¢ duzg roznorodnos$ciag pokrywy gle-
bowej. Wystepuja tu czarne ziemie, mady, gleby brunatne, plowe, bielicowe
irdzawe. W wyniku dlugotrwatej dziatalnosci cztowieka, wytworzyly si¢ na tym
terenie takze azonalne gleby antropogeniczne [2]. Zlewnia rzeki obejmuje tereny
przemystowe i poprzemystowe, a na tych terenach naturalne sktadniki gleb prze-
mieszane sg z materialem obcym.

Raeczne JOWP

Thenrie JouR
=1

Rysunek 1. Rodzaj pokrycia terenu w zlewni rzeki Bytomki RW 6000611649 [8]
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Sposob uzytkowania terenu w zlewni Bytomki przedstawia si¢ w nastepu-
jacy sposob: tereny antropogeniczne 49% powierzchni zlewni, tereny uzytko-
wane rolniczo: 28%, obszary lesne 1 seminaturalne 22%, obszary wodne ok. 1%
[7]. Rysunek 1 przedstawia mapeg pokrycia terenu zlewni rzeki Bytomki, bedaca
jednolita czescia wod powierzchniowych (JCWP nr RW600061164).

2.1.1.3. Struktura hydrogeologiczna

Zgodnie z Atlasem Hydrogeologicznym Polski [5] zlewnia rzeki By-
tomki znajduje si¢ w $lasko-krakowskim regionie hydrogeologicznym,
w subregionie triasu $lgskiego. Na obszarze zlewni wystepuja dwa triasowe
gtowne zbiornik wod podziemnych GZWP Bytom (329) i GZWP Gliwice
(330) (rysunek 2). Gtowne zbiorniki wéd podziemnych sa to zasobne w wode
struktury geologiczne, bedgce strategicznymi zasobami wod podziemnych do
zaopatrzenia ludnosci i podstawowych gatezi gospodarki, ktéore wymagaja
wysokiej jakosci wody. GZWP wymagaja zatem szczegdlnej ochrony stanu
chemicznego 1 ilosciowego wod podziemnych, a takze kontroli zarzadzania
ich zasobami [9].
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Rysunek 2. Gtéwne Zbiornik Wod Podziemnych w rejonie zlewni rzeki Bytomki [10]

Obszar zlewni rzeki Bytomki obejmuje dwie Jednolite Czgsci Wod Pod-
ziemnych o numerach 130 1 131 (wedtug podziatu na 161 JCWPd) lub jedna
Jednolitag Cze$¢ Wod Podziemnych o kodzie PLGW 6000129 (wedtug po-
dziatu na 172 JCWPd) (Rysunek 3). Na obszarze tej jednej JCWPd wystepuja
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trzy pigtra wodonosne: czwartorzedowe, triasowe i karbonskie. Zasilanie wod
podziemnych gtownych pozioméw uzytkowych nastgpuje w wyniku infiltracji
wod opadowych w obszarze wychodni pigter czwartorzgdowego, triasowego
i karbonskiego. Prawie caly obszar znajduje si¢ w regionalnym leju depre-
syjnym wywotanym poprzez dwustuletnig eksploatacje wegla kamiennego,
lokalnie w potnocnej czesci powstaty leje lokalne wokot uje¢ wod komunal-
nych [11].

PLGW2000112

PLOWZRO0ISE |

Legenda
MPHP 10 - wybsane cicki
D Jednolite Caesci Wod Podziemaych 2 kodami

Rysunek 3. Rzeka Bytomka na tle Jednolitych Cz¢$ci Wod Podziemnych w obszarze RZGW
w Gliwicach [12]

2.1.1.4. Charakterystyka hydrologiczna

Rzeka Bytomka stanowi drugi najwiekszy po rzece Dramie prawo-
brzezny doptyw Klodnicy [3]. Administratorem Bytomki jest Regionalny Za-
rzad Gospodarki Wodnej w Gliwicach i przynalezy ona do regionu wodnego
Gornej Odry. Zgodnie z podziatem na czgsci wod powierzchniowych, obszar
zlewni Bytomki obejmuje jedna jednolita cze§¢ wod powierzchniowych JCWP
nr RW6000611649 (Rys.2) typ 6, czyli Potok wyzynny weglanowy z substratem
drobnoziarnistym na lessach i lessopodobnych [7].
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Rysunek 4. Przynalezno$¢ rzeki Bytomki do Jednolitych Czgsci Wod Powierzchniowych na tle
JCWP lezacych w obszarze RZGW w Gliwicach [7]

Bytomka ma 19,2 km dtugosci, a poczatek swoj bierze w okolicy sta-
cji kolejowej Bytom-Karb (Bytomska woda/Réw Karbowski) na wysokosci
250 m n.p.m. Dalej plynie przez tereny Rudy Slaskiej, Zabrza i Gliwic, gdzie,
w dzielnicy So$nica, uchodzi do Ktodnicy. Jest bardzo silnie przeksztalcona
rzeka w wyniku wielowiekowej dziatalno$ci goérniczej i przemystowej oraz
urbanizacji zlewni [8]. Bytomka niemal na catej dtugosci jest uregulowana,
a jej koryto uszczelnione kamiennym brukiem lub ujete w betonowy ztob [9].
Jedynie niewielki odcinek rzeki miedzy Ruda Slaska i Bytomiem przeptywa
przez doling porosnigta trzcinowiskiem. Posiada bardzo uboga sie¢ rzeczna.
Zasilana jest gldwnie przez wody kopalniane, zrzuty $ciekéw z zaktadow prze-
mystowych, $cieki komunalne i wody deszczowe [10]. W wyniku dziatan gmi-
ny Bytom niewielki odcinek doliny Bytomki — w dzielnicy Szombierki, zostat
zrewitalizowany.

Na posterunku wodowskazowym zlokalizowanym na 2+84 km rzeki
(Gliwice) przeptyw s$redni z wielolecia dla rzeki Bytomki wynosi 2,52 m?/s,
odptyw $redni 90,8 mln m’/rok, natomiast wydajnos¢ jednostkowa wynosi
0,665 mln m*km? [11].

Najwieksze prawobrzezne doptywy Bytomki to Potok Mikulczycki (w po-
czatkowym biegu nazywany takze potokiem Rokitnickim), rowy: Drzymaty
1 Miechowicki.
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Potok Mikulezycki ma dlugos¢ 14,6 km i wyptywa na terenie Lasow Mie-
chowickich, nastgpnie przeptywa przez Rokitnice, Grzybowice, Mikulczyce
i Maciejow (dzielnice Zabrza), i na terenie Gliwic wpada do Bytomki.

Réw Drzymaty to ciek o dlugosci 3,9 km przeptywajacy przez Zabrze-
-Biskupice. Do Bytomki wpada w 11+322 km jej biegu. Potok ten zasilany jest
lewobrzeznym doplywem z Maciejowa, doptywem w Mikulczycach oraz pra-
wobrzeznymi doptywami: doptywem spod Gornikéw 1 doplywem z Szalszy.

Row Miechowicki ma dhugosé 3,5 km, plynie na granicy Bytomia, Zabrza
oraz Rudy Slaskiej. Row uchodzi do Bytomki w 14+208 km jej biegu.

Najwickszymi lewobrzeznymi doptywami sg Potok Graniczny i ciek bez na-
zwy. Potok Graniczny przeptywa przez tereny Swietochtowic, a w dolnym odcin-
ku ptynie na granicy Bytomia i Rudy Slaskiej. Ciek bez nazwy, drugi co do wiel-
kosci lewostronny doptyw Bytomki, swoje zrodta ma w potudniowo-zachodniej
czeéci Bytomia, w okolicach granicy z Siemianowicami Slaskimi [2, 3, 9].

Na obszarze zlewni rzeki Bytomki wystepuja liczne antropogeniczne
zbiorniki wodne, powstale w wyniku osiadania terenu lub w wyrobiskach po-
eksploatacyjnych.
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2.1.2. Uksztaltowanie wysokosciowe koryta rzeki

2.1.2.1. Profil wysokosciowy

Rzeka Bytomka charakteryzuje si¢ dos¢ duzym spadkiem. Dane literaturo-
we podaja wartosci od 1,8 do 3,2 promille. Na podstawie odczytéw z mapy sporza-
dzono profil wysokosciowy rzeki Bytomki (rys. 5). Jak wida¢ r6znica wysokosci
pomiedzy najwyzszym stanowiskiem (273,5 m n.p.m.), a najnizszym (216,97 m
n.p.m.) wynosi 56,53 m. Odpowiada to §redniemu spadkowi okoto 2,82 m/km.
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Rysunek 5. Profil wysokosciowy rzeki Bytomki]

Na przedstawionym profilu widoczny jest odcinek, na ktéorym nachylenie
spadku zmniejsza si¢. Jest to odcinek, na ktorym dolina rzeki przechodzi przez
teren administracyjny Rudy Slaskiej, od stanowiska przy ulicy Mtyn Szombierki
do ulicy Hagera w Zabrzu. Od tego stanowiska nachylenie koryta rzeki ponow-
nie si¢ zwicksza az do ujscia do rzeki Ktodnicy.

Przeprowadzone badania wykazaly, ze uksztattowanie spadku koryta rzeki
znajduje powigzanie z wynikami analiz wody i osadéow dennych. W dalszych
rozdziatach znajda si¢ odniesienia do uwarunkowan wynikajacych z uksztatto-
wania profilu podtuznego rzeki. Na uwage zastluguje wspomniany wyzej odcinek
rzeki o zmniejszonym spadku nachylenia.

2.1.2.2. Natezenie przeplywu wody

W celu obliczenia tadunkéw zanieczyszczen prowadzonych przez rzeke
Bytomke, wykonano trzykrotnie pomiary nat¢zenia przeptywu wody (Rys. 6).
— w lipcu i sierpniu przy niskim stanie wody, oraz we wrze$niu, przy wysokim
stanie wody.
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Rysunek 6. Natezenie przeptywu wody w rzece Bytomce — 2017 .

Natezenie przeptywu wody w wodach ptynacych wzrasta wraz z ich dlugo-
$cig. Wykonane w lipcu, sierpniu i wrze$niu pomiary dostarczyty informacji na
temat wielkosci natezenia przeptywu w réznych warunkach atmosferycznych.
W przypadku konkretnych pomiaréw wykazano, ze przy wysokich stanach
wody ilo$¢ wody prowadzonej korytem rzeki byta okoto dwukrotnie wigksza niz
w okresie stanow niskich.

W lipcu i sierpniu 2017 natezenie przeptywu wzrastato z 0,38 m?/s na sta-
nowisku najwyzej usytuowanym punkcie profilu rzeki (Bytom, ul. Towarowa)
do 2,66 m*/s na stanowisku koncowym (ul. Krolewskiej Tamy). We wrze$niu
odnotowano wartosci prawie dwukrotnie wigksze, tj. wzrost natezenia przeply-
wu wynosit od 0,83 m?/s na stanowisku pierwszym do 4,66 m?/s na stanowisku
koncowym. Na rysunkach 7-9 przedstawiono zalezno$¢ pomigdzy nachyleniem
spadku terenu doliny rzeki Bytomki, a natezeniem przeptywu wody.
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Rys.unek 7. Wspoélzalezno$¢ pomigdzy spadkiem terenu a natgzeniem przeptywu wody w rzece.
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Rysunek 9. Wspétzaleznos¢ pomiedzy nachyleniem spadku terenu a natgzeniem przeptywu wody
w rzece Bytomce — wrzesien 2017 r. wysoki stan wody

Nauwage zastuguje fakt, iz przy niskich stanach wody najwyzszy przyrost
nat¢zenia przeptywu wody w rzece ma miejsce na koncowym odcinku rzeki.
Najwyzsze warto$ci — okoto 1,8 m*/s i 2,7 m?/s — odnotowano na stanowisku
przy ul. Kondratowicza w Zabrzu oraz na stanowisku przy ul. Krélewskiej Tamy
w Gliwicach. Wzrost natezenia przeplywu wody na tym odcinku odzwierciedla
zrzut oczyszezonych $ciekow z Oczyszezalni Miejskiej Zabrze-Srodmiescie.

Z kolei ,,splaszczenie” krzywych obrazujacych ksztattowanie si¢ natezenia
przeplywu wody na odcinku miedzy stanowiskami w $rodkowym biegu cieku
wskazuja na skutek — wspomnianego wyzej — zmniejszenia nachylenia terenu
na tym odcinku.

Przebieg krzywej charakteryzujacej wspomniane zalezno$ci we wrze-
$niu wskazuje, ze mimo znacznego ,,wyroOwnania” nat¢zenia przeplywu wody
w okresie stanu wysokiego, podobnie jak w stanach niskich widoczna jest reak-
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cja na zmniejszenie spadku terenu w $rodkowym biegu rzeki, pomigdzy Ruda
Slaska a Zabrzem.

Powyzsze spostrzezenia pozwalajg na uznanie $Srodkowego odcinka rzeki

jako nieco r6znigcego si¢ rezimem hydrologicznym od odcinkéw gornego i dol-
nego. W dalszych rozdziatach opracowania zostanie wykazany zwigzek pomig-
dzy warunkami hydrologicznymi, a jakoscig wody na tym odcinku.

2.1.2.3. Literatura do rozdzialu
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3. Metodyka badan

3.1. Stanowiska pobierania prob
W wyniku przeprowadzonych wizji lokalnych wzdhuz biegu rzeki Bytom-
ki, uwzgledniajac podziat administracyjny na tereny nalezace do miast Bytom,

Ruda Slaska, Zabrze i Gliwice wyznaczono nastgpujace stanowiska:

Tabela 1. Lokalizacja stanowisk pomiarowych na rzece Bytomce

Nr st.anow1ska Przyblizona lokalizacja Wspolrzgdne Km biegu rzeki
pomiarowego geograficzne
50°20°37.5"N
1 Bytom, ul. Towarowa 18°53°46 7°E 0,0
, 50°20°31.7°N
2 Bytom, ul. Zabrzanska 18°54°54.17E 1,0
: , 50°20°07.1”N
3 Bytom/Ruda Sl., ul. Mtynska 18°55°11 9"E 3,0
‘. . 50°19’15.3”N
4 Ruda Sl./Zabrze ul. Mikosza 18°49°58 17E 10,0
50°18°41.7°N
5 Zabrze, ul. Hagera 18°47°54 8”E 13,0
50°18’34.1”N
6 Zabrze, ul. Trocera 18°45°59 47E 15,0
. 50°18°30.0”N
7 Zabrze, ul. Kondratowicza 18°44°27 0”E 17,0
] Gliwice, 50°17°25.6"N 20.0
ul. Krélewskiej Tamy 18°42°44.3”E ’

3.2. ZakKkres prac i analiz

Zgodnie z przewidzianym harmonogramem i zakresem prac, w okresie od
lipca do wrzesnia 2017 roku wykonano:
— pomiary natgzenia przeptywu wody rzeki Bytomki, dwukrotnie
w warunkach stanu normalnego, jednokrotnie w warunkach stanu
wysokiego,
— pomiary temperatur wody rzeki Bytomki w profilu podtuznym i wyko-
nano profile termiczne rzeki,
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— pobrano probki wody rzeki Bytomki w profilu podtuznym, przeprowa-
dzono analizy w zakresie przewidzianym programem badan.

— w profilu podluznym rzeki wykonano analizy stanu sanitarnego wody,

— w profilu podtuznym rzeki Bytomki pobrano probki osadow dennych,
w ktorych oznaczono przewidziane harmonogramem i zakresem prac
wskazniki zanieczyszczen,

— w profilu podtuznym rzeki Bytomki pobrano probki zawiesin w odnie-
sieniu do ktorych przeprowadzono badania technologiczne pod katem
okreslenia mozliwo$ci zminimalizowania ucigzliwego wptywu zawie-
sin na stan ekologiczny rzeki, a w szczegdlnosci: okreslono sktad granu-
lometryczny zawiesin, okreslono szybkos$¢ opadania zawiesin.

3.2.1. Analizy wody

W probkach wody rzeki Bytomki, pobranych z ww. stanowisk oznaczo-
no nastgpujace wskazniki: temperature, stezenie tlenu rozpuszczonego w wo-
dzie, nasycenie wody tlenem, pH, przewodnictwo wt., azot azotanowy, azot
azotynowy, azot amonowy, azot ogélny, azot ogoélny Kieldahla, azot organicz-
ny, fosfor fosforanowy, twardo$¢ ogdlna, biochemiczne zapotrzebowanie tlenu
(BZT,), chemiczne zapotrzebowanie tlenu (ChZT), wegiel catkowity (TC), we-
giel nieorganiczny (TI), wegiel organiczny (OC), zasadowo$¢-zm, zasadowos$c-
-zp, zawiesina ogodlna, substancje rozpuszczone, substancje rozpuszczone lotne,
substancje rozpuszczone nielotne, jony chlorkowe, jony siarczanowe, jony wap-
niowe, jony magnezowe, jony zelazowe.

Badania stanu sanitarnego wody rzeki objety nastepujace wskazniki: naj-
bardziej prawdopodobna liczba bakterii z grupy coli, najbardziej prawdopo-
dobna liczba Escherichia coli, najbardziej prawdopodobna liczba enterokokow
katowych, liczba Clostriduim perfringens, liczba Pseudomonas aeruginosa,
ogo6lna liczba mikroorganizméow w temperaturze 22°C i 36°C.

3.2.2 Analiza osadow dennych
W osadach dennych rzeki Bytomki oznaczono: metale (rtg¢ (Hg), kadm
(Cd), nikiel (Ni), chrom (Cr), otéw (Pb), cynk (Zn), zelazo (Fe)), st¢zenie wie-

lopierscieniowych weglowodorow aromatycznych (WWA), stezenie polichloro-
wanych bifenyli (PCB), pH, redox oraz zawarto$¢ materii organiczne;j.

3.3. Metody analityczne

Normy i procedury badawcze przedstawiono w tab. 2 1 3.
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Tabela 2. Normy i procedury badawczych zastosowane w badaniu wod rzeki Bytomki

WODA

Wskaznik

Norma/Procedura badawcza

Technika pomiarowa

Azot azotanowy

ISO 7890/1 Water quality. Determination of nitrate.

Metoda

Part 1:2,6-Dimethylophenol spectrometric method | spektrofotometryczna
PN-EN ISO 26777:1999 Jako$¢ wody.
. , L Metoda
Azot azotynowy | Oznaczanie azotynéw — metoda absorpcyjne;j
.. . spektrofotometryczna
spektrometrii czgstkowej
PN-C-04576-4:1994 Woda i $cieki. Badania
zawarto$ci zwigzkow azotu. Oznaczanie azotu Metoda
amonowego w wodzie metoda bezposrednie;j spektrofotometryczna
Azot amonowy | nessleryzacji.
PN ISO 5664:2002 Jako$¢ wody — Oznaczanie
azotu amonowego — Metoda destylacyjna Metoda destylacyjna
z miareczkowaniem
Azot ogblny z obliczen
Azot organiczny z obliczen
PN-EN ISO 6878:2006 Jako$¢ wody. Metoda
Ortofosofrany Oznaczanie fosforu. Metoda spektrometryczna
. . spektrofotometryczna
z molibdenianem amonu.
PN EN ISO 6878:2006 Jako$¢ wody.
, . Metoda
Fosfor ogdlny Oznaczanie fosforu. Metoda spektrometryczna
. . spektrofotometryczna
z molibdenianem amonu.
PN-EN 1899-2:2002 Jako$¢ wody. Oznaczanie
biochemicznego zapotrzebowania tlenu po n Optvezna sonda
BZT, dniach (BZTn). Cz¢$¢ 1: Metoda rozcienczania Pty
. . . o . tlenowa
i szczepienia z dodatkiem allilotiomocznika.
Cze$¢ 2: Metoda do probek nierozcienczonych
ChZT(Cr) PN-ISO 15705:2005 Chemiczne zapotrzebowanie | Metoda
na tlen ChZT. Metoda spektrofotometryczna spektrofotometryczna
" PN-EN ISO 10523:2012 Jako$¢ wody Metoda
P — Oznaczanie pH potencjometryczna
PN-EN ISO 9963-1:2001 Jakos¢ wody. Oznaczanie
Zasadowos¢ zasadowosci. Cz. 1 — oznaczanie zasadowosci Metoda miareczkowa
ogolnej i zasadowosci wobec fenoloftaleiny
Przewodnos¢ PN-EN 27888:1999 Jakos¢ wody. Oznaczanie Metoda
elektryczna przewodnosci elektrycznej wlasciwej konduktometryczna
PN-EN ISO 10304-1:2009 Jakos$¢ wody.
. Oznaczanie rquuszczgnych anion6w za pomocg Chromatografia
Aniony chromatografii jonowej. Cz. 1: Oznaczanie onowa
briomkoéw, chlorkow, fluorkdw, azotynow, Jjonow
azotynéw, fosforanow i siarczandw
PN-EN ISO 14911:2002 Jakos$¢ wody.
Kation Oznaczanie Li+, Na+, NH4+, K+, Mn2+, Ca2+, Chromatografia
Y Mg2+, Sr2+ i Ba2+ za pomoca chromatografii jonowa

jonowej. Metoda dla wod i $ciekow
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Twardos$¢ ogdlna z obliczen
Wegiel:
- ogolny PB4, \.)vydame.S, 01 .02.2016 O'znaczame wegla Spektroskopia
— organiczny organicznego i wegla nieorganicznego w wodach .
. . oo w podczerwieni
—nieorganiczny | i $ciekach
catkowity
Metale PN-ISO 8.288:2.002. MetodgA Jakos$¢ wody. FAAS
Oznaczanie st¢zenia metali. Metoda A
WWA PB21, Wydame 4,10.02.2016 Stezenie WWA GC-MS
w wodzie
PN-C-04541:1978 Woda i $cieki — Oznaczanie
Substancie sucl.le] Pozostaiosm, pozc.>sta_10$c1 po )
prazeniu, straty przy prazeniu oraz substancji Metoda wagowa
rozpuszczone .
rozpuszczonych, substancji rozpuszczonych
mineralnych i substancji rozpuszczonych lotnych
. PN-EN 872:2007 + AP12007 Jako$¢ wody
Zawiesina . . .
, — Oznaczanie zawiesin - Metoda z zastosowaniem | Metoda wagowa
ogodlna .. . R
filtracji przez saczki z wiokna szklanego

Tabela 3. Normy i procedury badawcze zastosowane w badaniu osadéw rzeki Bytomki

OSAD

Wskaznik

Norma/Procedura badawcza

Technika pomiarowa

Azot ogblny
Kjeldahla

PN-EN 25663:2001 Jako$¢ wody. Oznaczanie azotu
Kjeldahla. Metoda po mineralizacji z selenem

Metoda
miareczkowa

Fosfor ogdlny

PB 25 z dnia 4.04.2016 Oznaczanie ortofosforanow
w ekstraktach osadow dennych z wykorzystaniem:
wody destylowanej, kwasnego weglanu sodu,
chlorku wapnia oraz wodorotlenku sodu jako
ckstrahentow. Oznaczanie fosforu ogdlnego

w osadach dennych po mineralizacji kwasem
azotowym i kwasem

Metoda
spektrofotometryczna

Metale

PB 19, wydanie 2, 10.02.2016 Oznaczanie kadmu,
chromu, kobaltu, miedzi, otowiu, manganu, niklu
i cynku w ekstraktach odpadéw statych woda
krolewska. Metoda ptominiowej absorpcyjnej
spektrometrii atomowej

FAAS

Zelazo

PN-ISO 11047:2001 Jakos$¢ gleby. Oznaczanie
kadmu, chromu, kobaltu, miedzi, olowiu, manganu,
niklu i cynku w ekstraktach gleby woda krolewska.
Metody ptomieniowej i elektrotermiczne;j
absorpcyjnej spektrometrii atomowe;j

FAAS

WWA

PB22, wydanie 5, 11.05.2016 Oznaczanie WWA w
glebach i pytach

GC-MS

Straty prazenia

PN-EN 15935:2013-02 Osady $ciekowe, uzdatnione
bioodpady, gleba oraz odpady — Oznaczanie strat
podczas prazenia

Metoda wagowa
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PN-ISO 11465:1999 Jakos$¢ gleby. Oznaczanie

Sucha masa zawarto$ci suchej masy gleby i wody w glebie Metoda wagowa
w przeliczeniu na suchg masg
. ,»Fizyczno — chemiczne badanie wody i $ciekow” .
Opadalnosc W. Hermanowicz i in., Arkady, Warszawa 1976 Leje Imhoffa
Skiad PB 11, wydanie 3,01.02.2016 Analiza sktadu Metoda dyfrakcji
. ziarnowego pytu .
frakcyjny promienia laserowego

metoda dyfrakcji promienia laserowego




4. Ocena stanu/potencjalu ekologicznego
rzeki Bytomki

Oceng stanu wod powierzchniowych (rzek, jezior, wod przejsciowych
i przybrzeznych) wykonuje si¢ w odniesieniu do jednolitych cze$ci wod, na pod-
stawie wynikow badan pozyskanych w ramach panstwowego monitoringu $ro-
dowiska i prezentuje poprzez oceng stanu chemicznego. Zasady przeprowadza-
nia oceny wyznacza Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 21 lipca 2016 1.
w sprawie sposobu klasyfikacji stanu jednolitych czgsci wod powierzchniowych
oraz $rodowiskowych norm jakosci dla substancji priorytetowych (Dz.U. 2016
poz. 1187) [1].

Monitoring wod jest czgéciag funkcjonujacego w Polsce Panstwowego Mo-
nitoringu Srodowiska. Zasady organizacji i funkcjonowania monitoringu zawar-
te zostaly w Programie Panstwowego Monitoringu Srodowiska. Badania wod
powierzchniowych w zakresie elementow hydrologicznych i hydromorfologicz-
nych wykonuje panstwowa stuzba hydrologiczno-meteorologiczna, a wyniki
tych badan przekazuje wlasciwym wojewddzkim inspektorom ochrony $§rodowi-
ska. Wojewodzki inspektor ochrony $rodowiska prowadzi obserwacje elemen-
tow hydromorfologicznych na potrzeby oceny stanu ekologicznego.

Ocenie poddawane sg jednolite czeSci wod powierzchniowych na pod-
stawie wynikow badan prowadzonych w wyznaczonych punktach kontrolnych
zlokalizowanych w obrebie danej JCWP. W ramach panstwowego monitoringu
srodowiska na rzece Bytomce prowadzone sa pomiary w punkcie kontrolnym
o nazwie ,,Bytomka — ujscie do Klodnicy” o numerze PL02S1301 1163. Wy-
nikiem prowadzonego monitoringu jest ocena stanu i potencjatu ekologicznego
jednolitych czesci wod powierzchniowych.

Stan ekologiczny/potencjat ekologiczny okresla jakos¢ struktury i funk-
cjonowania ekosystemu wod powierzchniowych, sklasyfikowanej na podstawie
wynikéw badan elementéw biologicznych oraz wskaznikow fizykochemicznych
i hydromorfologicznych. Stan ekologiczny jednolitych czesci wod powierzch-
niowych okresla si¢ poprzez nadanie jednolitej cze¢$ci wod jednej z pigciu klas
jako$ci, przy czym klasa pierwsza oznacza bardzo dobry stan ekologiczny, klasa
druga — dobry stan ekologiczny, za$ klasy trzecia, czwarta 1 pigta odpowied-
nio — stan ekologiczny umiarkowany, staby i zty. W przypadku potencjatu eko-
logicznego, klasa pierwsza i druga tworzg wspoélnie potencjat ,,dobry i powy-
zej dobrego”. O przypisaniu ocenianej jednolitej czesci wod decydujg wyniki
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klasyfikacji poszczegolnych elementow biologicznych, przy czym obowiazuje
zasada, ze klasa stanu/potencjatu ekologicznego odpowiada klasie najgorszego
elementu biologicznego [2]. W tabeli 4 przedstawiono ocen¢ stanu/potencjatu
ekologicznego oraz stanu chemicznego rzeki Bytomki (JCWP RW6000611649)
w latach 2015 1 2016.

Tabela 4. Ocena stanu ekologicznego rzeki Bytomki na podstawie badan prowadzonych
w ramach Panstwowego Monitoringu Srodowiska [3,4]
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4.1. Literatura do rozdzialu

1. Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 21 lipca 2016 r. w sprawie spo-
sobu klasyfikacji stanu jednolitych cze$ci wod powierzchniowych oraz $ro-
dowiskowych norm jakosci dla substancji priorytetowych (Dz.U. 2016 poz.
1187)

2. http://www.gios.gov.pl/pl/mkoopz/8-pms/203-sposob-oceny-stanu-wod

3. http://www.katowice.wios.gov.pl/index.php?tekst=monitoring/informacje/
stan2015/1

4. http://www.katowice.wios.gov.pl/monitoring/informacje/stan2016/wody
pow/klasyfikacj a2016.pdf.



5. Zrodla zanieczyszczenia wéd rzeki Bytomki

5.1. Wody opadowe i roztopowe

Woda opadowa (potocznie: deszczéwka) — to woda spadajgca na po-
wierzchnie ziemi w postaci opadow atmosferycznych (rosy, deszczu, $niegu,
gradu). Zanieczyszczone sptywy wdd opadowych z powierzchni szczelnych
aglomeracji miejskich sa okreslane mianem $ciekéw opadowych”. Oddziaty-
wanie splywow powierzchniowych powstajacych w wyniku opadéw atmosfe-
rycznych na $rodowisko wodne jest problemem ztozonym, zaleznym od wielu
czynnikoéw. Na ilos¢ 1 stezenie zanieczyszczen w wodach deszczowych i roz-
topowych, odprowadzanych kanalizacjg lub bezposrednio do wod powierzch-
niowych, wptyw maja takie czynniki jak: stopien zanieczyszczenia atmosfery,
cechy zlewni (nat¢zenie ruchu pojazddw, rodzaj nawierzchni drog, parkingdw
oraz czgstotliwo$¢ i sposob ich oczyszczania, sposodb zwalczania gotoledzi),
charakterystyka opadu (czas trwania, intensywnos$¢, dtugo$¢ przerwy pomiedzy
opadami), czy pora roku [1-4]. Woda deszczowa ulega zanieczyszczeniu juz
podczas opadu, usuwajac z powietrza: pyly, dymy paleniskowe i przemystowe,
aerozole, czastki niespalonego paliwa itp. [5—7]. Nastgpnie podczas sptywu wod
opadowych z powierzchni zlewni nast¢puje intensyfikacja zanieczyszczenia,
w zalezno$ci od charakteru zlewni. Ostateczna zmiana sktadu $ciekow opado-
wych zwigzana jest z przeptywem przez sie¢ kanalizacyjng. Na tym etapie moze
nastgpi¢ zatrzymanie pewnej ilosci zawiesin w osadnikach, a takze odktadanie
si¢ osadow w kanatach przy matych predkosciach przeptywu lub ich wymywa-
nie podczas wystapienia opadow o duzej intensywnosci [8].

Do negatywnych oddzialywan powigzanych z rzutami $ciekoéw opado-
wych do odbiornika mozna zaliczy¢:

— zmetnienie wody, a co za tym idzie zmniejszenie intensywnosci prze-

biegu fotosyntezy,

— eutrofizacj¢ spowodowang wyptukiwaniem nawozow sztucznych,

— nagromadzenie znacznych ilo$ci zanieczyszczen plywajacych,

— wprowadzenie znacznej ilo$ci zawiesin mineralnych, zwierajgcych me-

tale cigzkie i pestycydy,

— pojawienie si¢ trudno rozktadalnych substancji pochodzenia organicz-

nego,

— zanieczyszczenie odbiornika substancjami ropopochodnymi,

— skazenie wody bakteriami,
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— wynoszenie osadow dennych, skutkujace zwigkszonym poborem tlenu
i zakloceniem rownowagi ekologicznej obserwowane przy naglych do-
ptywach duzej objetosci wod w krotkim czasie [8]. Na ostateczny sktad
wod deszczowych i roztopowych zrzucanych do odbiornika majg takze
wplyw urzadzenia stuzace do ich podczyszczania. W celu oczyszczania
lub podczyszczania Sciekow deszczowych mozna zastosowacé szereg
urzadzen zestawionych w tabeli 5.

Tabela 5. Urzadzenia do oczyszczania i podczyszczania Sciekow deszczowych [9]

Urzadzenia do oczyszczania

Rodzaje zanieczyszczen . AT
i podczyszczania Sciekow

Zanieczyszczenia grube plywajace Kraty, sita
Ropopochodne Separatory koalescencyjne
Zawiesiny Osadniki, separatory hydrodynamiczne, filtry runtowe

Stawy sedymentacyjne, rowy trawiaste, ztoza

Zwigzki biogenne trzcinowe tzw. biofiltry

Aby zapewni¢ odpowiednig ochrong wod powierzchniowych nalezy
przede wszystkim ograniczy¢ objetos¢ sciekow odprowadzanych do odbiornika
oraz zmniejszy¢ stezenia zanieczyszczen w nich zawartych [8]. W celu ogra-
niczenia ilo$ci odprowadzanych $ciekow deszczowych nalezy zatrzymywac je
w obrgbie zlewni i utrudnia¢ ich odptyw kanalizacja. Realizowa¢ to mozna po-
przez infiltracje wod deszczowych do gruntu lub ich retencjonowanie, a pozniej
wykorzystanie do podlewania zieleni czy zmywania utwardzonych powierzchni
w czasie pogody bezdeszczowej. Natomiast zmniejszenie stezenia zanieczysz-
czen w $ciekach deszczowych mozna osiggnac poprzez ograniczenie zanieczysz-
czen na terenie zlewni i atmosfery, ktore sg sptukiwane w czasie opadow do sieci
oraz zastosowanie odpowiednich urzgdzen do oczyszczania lub podczyszczania
sciekow deszczowych [1, 9].

W prawodawstwie polskim jakos¢ wod deszczowych i roztopowych wpro-
wadzanych do wod powierzchniowych normowana jest przez Rozporzadzenie
Ministra Srodowiska z dnia 18 listopada 2014 roku w sprawie warunkow, jakie
nalezy spehi¢ przy wprowadzaniu $ciekow do wod Iub do ziemi, oraz w sprawie
substancji szczegdlnie szkodliwych dla srodowiska wodnego (Dz.U. 2014, poz.
1800) [10]. Rozporzadzenie okresla:

— substancje szczeg6lnie szkodliwe dla srodowiska wodnego, powoduja-
ce zanieczyszczenie wod, ktore powinno by¢ eliminowane, oraz sub-
stancje szczegdlnie szkodliwe dla srodowiska wodnego, powodujace
zanieczyszczenie wod, ktore powinno by¢ ograniczane, warunki, jakie
nalezy spetni¢ przy wprowadzaniu $ciekow do wod lub do ziemi, w tym
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najwyzsze dopuszczalne wartosci zanieczyszczen, oraz warunki, jakie
nalezy speli¢ w celu rolniczego wykorzystania §ciekow,

— miejsce i minimalng cze¢stotliwo$¢ pobierania probek sciekow, metodyki
referencyjne analizy i sposob oceny czy Scieki odpowiadaja wymaga-
nym warunkom,

— najwyzsze dopuszczalne wartosci zanieczyszczen dla §ciekow z oczysz-
czalni Sciekow bytowych i komunalnych oraz dla $ciekéw z oczyszczal-
ni $ciekow w aglomeracji.

Zgodnie z § 21. 1. Rozporzadzenia Ministra Srodowiska z dnia 18 listo-
pada 2014 roku: wody opadowe lub roztopowe, to wody ujete w otwarte lub
zamknigte systemy kanalizacyjne, pochodzace z zanieczyszczonej powierzchni
szczelnej, w tym:

1. terenow przemystowych, sktadowych, baz transportowych, portow, lot-
nisk, miast, drog zaliczanych do kategorii drog krajowych, wojewodz-
kich lub powiatowych klasy G, a takze parkingdéw o powierzchni po-
wyzej 0,1 ha, w ilosci, jaka powstaje z opadow o natezeniu co najmniej
15 1 na sekundg¢ na 1 ha,

2. obiektdéw magazynowania i dystrybucji paliw, w ilosci, jaka powstaje
z opaddw o czgstosci wystgpowania jeden raz w roku i czasie trwania
15 minut, lecz w ilo$ci nie mniejszej niz powstajaca z opadow o nate-
zeniu 77 1 na sekunde na 1 ha, moga by¢ wprowadzane do wod lub do
ziemi, o ile nie zawierajg substancji zanieczyszczajacych w ilo$ciach
przekraczajacych 100 mg/l zawiesin ogélnych oraz 15 mg/l weglo-
wodoréw ropopochodnych. Natomiast zgodnie z § 23.1 cytowanego
Rozporzadzenia przeglady eksploatacyjne urzadzen oczyszczajacych
muszg by¢ wykonywane co najmniej dwa razy w roku [10].

5.1.1. Wody opadowe i roztopowe doprowadzane do rzeki
Bytomki — Bytom

Charakterystyka wod opadowych i roztopowych wptywajacych do rzeki
Bytomki z terenow gminy miejskiej Bytom zostala opracowana na podstawie
dokumentow udostepnionych przez Urzad Miejski w Bytomiu, ktorych spis wy-
szczegolniono na koncu rozdziatu.

W tabeli 6 przedstawiono dane dotyczace lokalizacji wylotow waod opa-
dowych i roztopowych, rodzaj odbiornika oraz charakterystyczne przeptywy
tych wod.

Udostepnione przez Urzad Miejski w Bytomiu dokumenty, miaty charak-
ter decyzyjny, brak dostepu do szczegdtowych informacji uniemozliwit doko-
nanie analizy wprowadzonego tadunku zanieczyszczen do rzeki Bytomki oraz
sporzadzenie bardziej szczegotowego opisu dotyczacego Sciekow deszczowych
odprowadzanych z terenu gminy miejskiej Bytom.
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5.1.2. Wody opadowe i roztopowe doprowadzane do rzeki
Bytomki — Ruda Slaska

Charakterystyka wod opadowych i roztopowych wptywajacych do rzeki
Bytomki z terenéw gminy miejskiej Ruda Slaska zostata opracowana na podsta-
wie dokumentéw udostepnionych przez Urzad Miasta w Rudzie Slaskiej, Wy-
dzial Ochrony Srodowiska i Gornictwa:

1. Operat wodnoprawny na odprowadzenie wdd opadowych i roztopo-
wych z terenu stacji paliw i terendw przyleghych przy ul. Lakach w Ru-
dzie Slaskiej do rzeki Bytomki w km 12+930 — dziatka nr 328/108, maj
2015 r. [41],

2. Pozwolenie wodnoprawne wydane na podstawie ww. operatu wodno-
prawnego, lipiec 2015 r. Decyzja nr 19/2015 [42].

Powyzsze dokumenty dotycza odprowadzania §ciekéw deszczowych z tere-
nu stacji paliw 1 terendw przylegtych do rzeki Bytomki. Stacja paliw zlokalizowana
jest w Rudzie Slaskiej przy ul. Na Lakach 9. Na tym terenie prowadzona jest dys-
trybucja oleju napedowego 1 benzyn. Od strony potnocnej do terenu stacji przylega
teren zielony, ktory odwadniany jest rowniez kanalizacja deszczowq stacji paliw.
W tabeli 7 przedstawiono dane dotyczace lokalizacji wylotéw wod opadowych
i roztopowych. Natomiast w tabeli 8 zestawiono najwazniejsze wielkosci charakte-
ryzujace zlewnie $ciekéw deszczowych, ktorych odbiornikiem jest rzeka Bytomka.

Tabela 7. Lokalizacja wylotow wod deszczowych i roztopowych na terenie gminy
miejskiej Ruda Slaska [41]

Nr wylotu Usytuowanie wylotu Wspotrzedne geograficzne
Stalqufll‘z’ ! ;ere‘g Ifirzziylesfleki | 124930 km rzeki 50° 19° 27.49” N
przy ul. a Lakaclh W BUCZIe 5135K1e) Bytomki 18°51°33.54” E

— dziatka nr 328/108

Tabela 8. Charakterystyka zlewni rzeki Bytomki, na podstawie operatu
wodnoprawnego, maj 2015 roku [41]

Tereny Powierzchnia Tereny zielone Laczna powierzchnia
Elemer.lt utwardzone dachow Y zlewni
zlewni
[ha] [%] | [ha] | [%] [ha] [%] [ha]
Stacja paliw | 0,1526 | 52,99 | 0,008 | 2,78 | 0,1274 | 44,23 0,2880
Teren przylegty - - — - 0,1678 | 100 0,1678

Teren stacji zajmuje powierzchnie 0,2880 ha, a tereny przylegte 0,1678 ha.
Powierzchnie zlewni podzielono na trzy typy: tereny utwardzone, dachy i tereny
zielone. W rejonie stacji paliw tereny utwardzone zajmuja okoto 53%, tereny
zielone 44%, a dachy niecale 3%. Natomiast obszary przylegte stanowig w calo-
$ci tereny zielone. Tereny miejskie, w szczegolnosci powierzchnie utwardzone,
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stwarzajg sprzyjajace warunki do akumulacji zanieczyszczen statych, powstaja-
cych glownie przez dziatalnos¢ cztowieka. Borchardt i Sperling (1997) podaja,
ze juz uszczelnienie powierzchni zlewni przekraczajace 5% powoduje nieko-
rzystne zmiany w odbiorniku, m.in. redukcj¢ liczby organizméw zywych i ogra-
niczenie bioréznorodnosci [43].

Scieki deszczowe z terenu stacji odprowadzane sa za pomoca kratownicy
wpustowej, zabudowanej na calg szerokos$¢ drogi przed wiatg nad dystrybutora-
mi oraz przez zeliwne kratki Sciekowe zabudowane na studzienkach. Studzienki
posiadaja osadniki o glebokosci 0,8 m. Scieki deszczowe odprowadzane sa do
koryta rzeki Bytomki przewodem z rur betonowych. Sie¢ deszczowa nie posia-
da separatora. Stan techniczny $cianek wylotu jest zty, wystepuja ubytki cegiet
zardbwno w $ciance czolowej jak i bocznej. W cytowanym operacie wodnopraw-
nym opisano plan robot remontowych wylotu, ktore nalezy wykonaé, aby uzy-
ska¢ dobry stan techniczny. Informacje na temat charakterystycznych przepty-
wow dla przekroju w km 12+900 zestawiono w tabeli 9.

Tabela 9. Charakterystyczne przeptywy wod deszczowych dla wylotu w rejonie
stacji paliw

Charakterystyczne przeptywy wod deszczowych Stan
Element zlewni | Qmaxs' Qmaxh? Qérd? Ol techniczny
[dm?/s] [m’/h] [m/d] [m?/rok] wylotu
Stacja paliw 27,5 38,9 3,5 1286,2 Zty

'Qmaxs — przeptyw maksymalny sekundowy (chwilowy),
*Qmaxh — przeptyw maksymalny godzinowy,

3Qérd — przeptyw $redni dobowy,

4Qrmax — przeptyw maksymalny roczny.

Wody opadowe powstaja w wyniku przeksztatcenia opadu w sptyw po-
wierzchniowy kierowany do sieci kanalizacji deszczowej. [los¢ wod odprowa-
dzanych zalezy od natezenia opadu, czasu jego trwania, wielkos$ci zlewni oraz
jej szczelnosci. Charakterystyczne przeptywy wod deszczowych dla przekroju
w km 12+900 obliczono dla deszczu o czasie trwania t = 15 min, prawdopodo-
bienstwie wystapienia p = 10%, tj. raz na 10 lat, przyjmujac $redni normalny
opad roczny H<1000 mm. Maksymalny obliczeniowy splyw wod deszczowych
dla nat¢zenia deszczu miarodajnego wynoszacego 165 dm?/s-ha (t = 15 min)
wyniost 27,5 dm¥/s, przy czym obliczono, ze z powierzchni utwardzonych na
terenie stacji paliw wyniesie on 21,40 dm?/s. Sptyw powierzchniowy z tego typu
terenow moze stanowi¢ jedno z najwigkszych zagrozen z perspektywy wpro-
wadzania zanieczyszczen do odbiornika. W zwigzku z brakiem dokumentacji
dotyczacej charakterystyki wod powierzchniowych powyzej i ponizej zrzutu
$ciekow deszczowych oraz jakosci wody pobranej bezposrednio z wylotu, w ni-
niejszym opracowaniu nie ujeto ww. danych. Z powodu braku danych nie zo-
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staty obliczone roczne tadunki wybranych zanieczyszczen wnoszonych do rzeki
Bytomki wraz z wodami opadowymi. Zgodnie z § 21. 1. Rozporzadzenia Mi-
nistra Srodowiska z dnia 18 listopada 2014 roku, stgzenie zawiesiny ogdlnej
i weglowodorow ropopochodnych w odprowadzanych wodach opadowych nie
powinno przekroczy¢ odpowiednio 100 mg/l oraz 15 mg/1 [10].

W celu oczyszczania $ciekéw deszczowych zainstalowany jest separator la-
melowy o przeptywie nominalnym 25 1/s. Zgodnie z § 23.1 obowiazujacego Roz-
porzadzenia Ministra Srodowiska z dnia 18 listopada 2014 roku eksploatacja urza-
dzenia powinna by¢ wykonywana co najmniej dwa razy w roku [10]. Z uwagi na
okresowy przeptyw wod opadowych i ich nieprzewidywalng zmiennos$¢ ilociowa
nie planuje si¢ zastosowania urzadzen mierzacych wielko$¢ przeptywu tych waod.

Zgodnie z pismem nr TK/100/25-27A/2017 PWiK Sp. z 0.0. w Rudzie Sla-
skiej z dnia 30.08.2017 . [44], w rejonie Rudy Slaskiej, przy ul. Karola Goduli
zlokalizowano wylot kanalizacji deszczowej do rzeki Bytomki. Przewiduje si¢
wykonanie operatu wodno-prawnego wraz z uzasadnieniem decyzji pozwolenia
wodno-prawnego, w ramach ktorego zostanie okreslona zlewnia cigzaca na wy-
lot oraz ilo$¢ wod deszczowych wprowadzanych do odbiornika.

5.1.3. Wody opadowe i roztopowe doprowadzane do rzeki
Bytomki — Zabrze

Charakterystyka wod opadowych i roztopowych wptywajacych do rzeki
Bytomki z terenow miasta Zabrze zostata opracowana na podstawie nizej wy-
mienionych dokumentéw, dostarczonych przez Miejski Zarzad Drog i Infra-
struktury Informatycznej w Zabrzu:

1. Operat wodnoprawny na odprowadzenie wod opadowych i roztopo-
wych wylotami nr W6.24/6, W9.24/6, W10.24/6, W12.24/6, W14.24/6,
W17.24/6 1 W20a.24/6 do rzeki Bytomki, lipiec 2016 r. [45],

2. Pozwolenie wodnoprawne wydane na podstawie ww. operatu wodno-
prawnego, grudzien 2016 r. Decyzja nr SR — 1010/2016 [46],

3. Operat wodnoprawny na odprowadzenie wod opadowych i roztopo-
wych wylotami nr W23.6/7, W26.6/7, W32.6/7, W46.6/7, W49.6/7,
W51.6/7, W54.6/7, W61.6/7, W62.6/7, W64.6/7, W68.6/7, W70.6/7,
W76.6/7, W77.6/7, W80.6/7, W83.6/7, W84.6/7, W85.6/7, W95.6/7,
W96.6/7 1 W107.6/7 do rzeki Bytomki, lipiec 2016 r. [47].

W powyzszych opracowaniach wymieniono dwadziescia osiem zlewni, na
terenie ktorych zlokalizowane sg systemy kanatow deszczowych, z ktorych wody
doprowadzane sg do rzeki Bytomki. Odwadnianie odbywa si¢ z nastgpujacych
dzielnic miasta Zabrze: Biskupice, Centrum Pétnoc, Centrum Potudnie, Zandka
(Gora Piaskowa), Osiedle Kotarbinskiego, Osiedle Kopernika i Maciejow. W ta-
beli 10 przedstawiono dane dotyczace lokalizacji wylotow wod opadowych i roz-
topowych, zestawiono rowniez najwazniejsze wielkos$ci charakteryzujace zlewnie.
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Maksymalna ilo§¢ odprowadzanych ze zlewni wod opadowych i roztopo-
wych r6zni si¢ znaczaco i zalezna jest przede wszystkim od tacznej powierzchni
zlewni. Najmniejsza maksymalna ilo§¢ odprowadzanych wod wyniosta 24 dm?/s
(W6.24/6 — Biskupice), najwigksza natomiast 1 791 L/s (W95.6/7 — Osiedle Ko-
tarbinskiego i Osiedle Kopernika). Parametr ten (tj. ilo§¢ odprowadzanych $cie-
kéw deszezowych do odbiornika), znaczaco wptywa na wielko$¢ tadunku zanie-
czyszczen wprowadzanych do rzeki i tym samym ksztattuje jej jakosc.

Powierzchnie zlewni wod opadowych i roztopowych na terenie miasta
Zabrze zostaty podzielone na dwa rodzaje: tereny utwardzone i dachy. Na te-
renie dwudziestu trzech z dwudziestu o$miu opisywanych zlewni ponad 50%
powierzchni odwadnianych stanowig powierzchnie utwardzone. W zlewniach
wylotow nr W9.24/6, W12.24/6, W14.24/6 (Biskupice) i W68.6/7 (Osiedle Ko-
tarbinskiego), tereny utwardzone zajmuja mniej niz potowg powierzchni odwad-
nianych (od 32 do 45%). W rejonie wylotu nr W17.24/6 (Biskupice) powierzch-
nia terenéw utwardzonych i dachowych jest jednakowa/poréwnywalna. Jak juz
wspominano, tereny miegjskie, a w szczego6lnosci powierzchnie utwardzone,
stwarzaja sprzyjajace warunki do akumulacji zanieczyszczen statych, powsta-
jacych gtéwnie przez dziatalnos¢ cztowieka. Fakt, ze sptyw wod deszczowych
i roztopowych na terenie wigkszosci zlewni odbywa si¢ gtownie z terenow
utwardzonych, moze wskazywac, ze $cieki deszczowe sg jednym ze zrodet za-
nieczyszczen wprowadzanych do rzeki Bytomki na terenie Zabrza. Na obszarze
omawianego miasta dominujg ulice wojewaddzkie (108 ulic) charakteryzujace sig
intensywnym nat¢zeniem ruchu pojazdoéw, najmniej jest natomiast ulic powiato-
wych (8 ulic) [45, 46]. Taki rodzaj zabudowy oraz rozwoj obszarow zurbanizo-
wanych na terenie Zabrza wskazuja, ze tadunek zanieczyszczen wprowadzanych
do Bytomki wraz ze $ciekami deszczowymi moze by¢ duzy. Informacje na temat
stezenia zanieczyszczen w rzece Bytomce przed i po wylocie wod opadowych
zostaty zestawione w tabeli 11. Podano rowniez charakterystyczne przeptywy
wod deszczowych, zasigg oddziatywania wod deszczowych oraz stan techniczny
wylotow.

Charakterystyczne przeptywy wod deszczowych dla kolejnych wylotow
sa wielko$ciami obliczeniowymi, wyznaczonymi dla jednostkowego natezenia
deszczu miarodajnego, przyjetego dla deszczu o prawdopodobienstwie p = 20%
(C =5) i czasie trwania t = 15 minut. W celu okreslenia bilansu ilosciowego wod
deszczowych, wyznaczono rowniez inne parametry hydrauliczne (zastgpczy
wspotezynnik splywu, wspolczynnik opoznienia odptywu), ktore byly niezbed-
ne do obliczenia przeptywow charakterystycznych. Na podstawie przeptywow
ustalono zasi¢g oddziatywania wod opadowych i roztopowych ze zlewni, tzn. od-
legto$¢ od miejsca zrzutu wod deszczowych do miejsca uzyskania strefy wody
czystej (punktu, w ktorym nastgpi calkowite wymieszanie si¢ wod deszczowych
z wodami odbiornika). Zasieg ten w zaleznosci od zlewni moze wynosi¢ od 7 me-
tréw (W32.6/7 — zlewnia dzielnicy Centrum Potudnie, Centrum Poétnoc i Zandka)
do nawet 56 metrow w obrebie wylotu nr W49.6/7 (Centrum Poinoc).
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Przeprowadzono réwniez analize wynikow dotyczacych jakosci wody
Bytomki po zrzucie wod deszczowych. W tym celu wzigto pod uwage maksy-
malng obliczeniowa ilos¢ wod deszczowych jaka moze by¢ odprowadzana do
rzeki Bytomki, $redni teoretyczny przeptyw wod w rzece Bytomce w przyje-
tym przekroju obliczeniowym oraz sktad fizyczno-chemiczny wod rzeki przed
zrzutem wod deszczowych (zawiesina ogolna 80 g/m?, substancje ropopochodne
1,5 g/m?). Jako zrodto danych na temat stgzenia zanieczyszczen w wodach rzeki
przed zrzutem $ciekow deszczowych wskazano, cyt.: ,,Laboratorium 4/8, autor:
mgr inz. Witold Nocon, Instytut Podstaw Inzynierii Srodowiska, Polska Akade-
mia Nauk Zabrze” [45, 46].

Z przeprowadzonej w operatach wodno-prawnych, obliczeniowej oceny
wplywu wod deszczowych na jako$¢ wod rzeki Bytomki wynika, Ze po wprowa-
dzeniu do rzeki wod opadowych, stezenia zanieczyszczen (zawiesina, substancje
ropopochodne) w wodach tego odbiornika w przekroju ponizej wylotu wzrasta-
ja. Szacuje sig, ze stgzenia te wrocg do poziomu sprzed zrzutu wod deszczowych
w zalezno$ci od zasiggu oddziatywania wod deszczowych od 7 do 56 metrow.
Przedstawione w operatach dane na temat st¢zenia zanieczyszczen w wodach rze-
ki Bytomki przed zrzutem $ciekow deszczowych sg jednak niekompletne. Brak
jest informacji dotyczacych, kiedy wykonano analize wody pobranej z rzeki By-
tomki, w jakich punktach, dla ilu probek i z jaka czgstotliwoscig. W cytowanych
opracowaniach czytamy, ze: ,,jako$¢ wod cieku przyjeto analogicznie jak dla po-
mierzonych wielkosci stezen zanieczyszczen wystepujace w wodach ptynacych
Zabrza, Bytomia lub Gliwic”. Brak precyzji sprawia, ze podane st¢zenia wydaja
si¢ by¢ nieaktualne i nieadekwatne do rzeczywistego stgzenia zanieczyszczen
przed zrzutem wod deszczowych. W zwiazku z tym, st¢zenia zanieczyszczen
w wodach rzeki w przekroju po zrzucie wod deszczowych rowniez moga by¢
inne niz podane w cytowanych opracowaniach. W pazdzierniku 2016 roku prze-
prowadzone zostaly badania wod z siedmiu wylotow zlokalizowanych w dziel-
nicy Biskupice w celu uzyskania pozwolenia wodnoprawnego na szczegdlne
korzystanie z wod, tj. odprowadzanie wod opadowych i roztopowych do rzeki
Bytomki. Jako$¢ odprowadzanych wod opadowych i roztopowych powinna by¢
zgodna z Rozporzadzeniem Ministra Srodowiska z dnia 18 listopada 2014 r.
(Dz. U. 2014 r., poz. 1800). Z otrzymanych raportow badan [48] wynika, zZe
stezenie zawiesiny 1 substancji ropopochodnych w wodach pobranych bezpo-
$rednio z wylotow spelnia wymagania postawione w obowigzujacym rozporza-
dzeniu [10].

Na podstawie wynikow badan przeprowadzonych przez SGS Polska
Sp. z 0.0. w pazdzierniku 2016 roku [48] oraz danych dotyczacych s$rednich
i maksymalnych rocznych przeptywow dla siedmiu wylotow [45], obliczone
zostaty roczne tadunki zawiesiny i substancji ropopochodnych wnoszonych do
rzeki Bytomki wraz z wodami opadowymi z siedmiu wylotéw kanalizacji desz-
czowej zlokalizowanych w dzielnicy miasta Zabrze-Biskupice. Wyniki badan
i obliczone fadunki zanieczyszczen przedstawiono w tabeli 12.
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Tabela 12. St¢zenia zanieczyszczen i obliczone fadunki zanieczyszczen w wodach
opadowych przed zrzutem do odbiornika, na podstawie sprawozdania z badan
przeprowadzonego przez SGS Polska Sp. z 0.0., Pszczyna pazdziernik 2016 1. [14]

Charakterystyczne | Stegzenia zanieczyszczen . :
X Ladunek zanieczyszczen
przeptywy wod w wodach opadowych [ke/rok]
deszczowych [mg/dm?] &
Nr wylotu - Zawiesina Substancje
Qrsr Qrmax | Zawiesiny | Substancje ropopochodne
[m*/rok] | [m*/rok] | ogoélne | ropopochodne | pla | DIa | Dia Dla
Qrér | Qrmax | Qrér | Qrmax
W6.24/6 | 1361,5 | 15252 49,00 0,25 66,7 | 747 | 0,3 0,4
W9.24/6 | 127873 | 14324,5 27,5 0,10 351,71 3939 | 13 1,4
W10.24/6 | 17412,5 | 19505,8 26,2 <0,10 456,2 | 511,1 | 0,9 1,0
W12.24/6 | 19436,4 | 21773,1 <2 <0,10 19,4 | 21,8 1,0 1,1
W14.24/6 | 13274,4 | 148703 3,20 <0,10 425 | 476 | 0,7 0,7
W17.24/6 | 11518,5 | 12903,2 20,60 0,15 237,3| 2658 | 1,7 1,9
W20a.24/6 | 27942,4 | 31301,6 3,20 <0,10 89,4 | 100,2 | 1,4 1,6

'Qrér — przeptyw $redni roczny, *Qrmax — przeplyw maksymalny roczny.

Najwyzszymi przeptywami Qrér = 27 942,4 m*/r i Qrmax = 31 301,6 m’/r
charakteryzowat si¢ wylot nr W20a.24/6, pomimo tego wody doplywajace tym
wylotem do rzeki Bytomki nie wniosty najwyzszych ladunkéw zanieczyszczen.
Sposrod siedmiu zbadanych probek pobranych z wylotow wod opadowych, naj-
wigkszy tadunek zawiesin wniosty wody pobrane z wylotu nr W10.24/6, odpo-
wiednio dla Qrsr —456,2 kg/rok i dla Qrmax — 511,0 kg/rok. Natomiast najwigk-
szy tadunek substancji ropopochodnych wnoszony byt wraz z wodami z wylotu
nr W17.24/6 i wynidst odpowiednio, 1,7 kg/rok dla Qrsri 1,9 kg/rok dla Qrmax.
W przypadku wynikow ponizej granicy oznaczalnosci danej metody analitycz-
nej zastosowano zasadg, ze wyniki pomiaru sg ustalane na poziomie potowy
wartosci granicy oznaczalnosci. Metode tg zastosowano w oparciu o Dyrektywe
Komisji 2009/90/WE z dnia 31 lipca 2009 r. ustanawiajaca, na mocy dyrektywy
2000/60/WE Parlamentu Europejskiego i Rady, specyfikacj¢ techniczng w za-
kresie analizy i monitorowania stanu chemicznego wod [49]. Dyrektywa ma za-
stosowanie do obliczania wartosci srednich. Obliczenie tadunku zanieczyszczen
przyjeto w analogiczny sposob w przypadku wynikow ponizej granicy oznaczal-
nosci.

Wykonane obliczenia nie stanowig jednak pelnej informacji na temat ta-
dunkow zanieczyszczen wnoszonych wraz z wodami opadowymi i splywami
powierzchniowymi do rzeki Bytomki. Dostarczone dane odnosily si¢ jedynie do
siedmiu z dwudziestu o$miu wylotow kanalizacji deszczowej na terenie gminy
miejskiej Zabrze. Poza tym przeprowadzono jedynie pojedyncza kampani¢ po-
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miarowg. Dlatego za zasadne wydaje si¢ prowadzenie w przysztosci regularnych
badan wod doprowadzanych kanalizacja deszczowa do rzeki Bytomki, tak aby na
biezaco kontrolowac stan czystosci odbiornika. Monitoring jakosci tych wod na-
lezatoby prowadzi¢ w réznych porach roku, uwzgledniajgc m.in. pory roztopow
wiosennych. Jak podaje Pluta K. i Mrowiec M. (2015), wtasnie powierzchniowe
splywy roztopowe, ktore cechuje znacznie wigkszy tadunek zanieczyszczen przy
nizszej intensywnosci przeptywu, stanowig powazny problem. Zwigzane jest to
glownie ze sposobem utrzymywania drog, a takze akumulacjg zanieczyszczen
na powierzchniowej warstwie $niegu. Sptywy roztopowe cechuje takze duza za-
warto$¢ chlorkéw oraz zawiesin mineralnych, co wynika gtéwnie ze sposobu
zimowego utrzymania drég [8]. Taki monitoring wod opadowych i roztopowych
uwzgledniajacy wszystkie pory roku, datby peten obraz na temat jakosci $cie-
kow deszczowych i fadunkdéw zanieczyszczen wprowadzanych razem z tymi
wodami do rzeki Bytomki. Aby umozliwi¢ wiarygodng analize zanieczyszczen
wprowadzanych do odbiornika wraz ze $ciekami deszczowymi, badania naleza-
toby przeprowadzi¢ jednoczesnie dla wod deszczowych pobranych bezposred-
nio z wylotow, jak rowniez dla wod rzeki przed i po zrzucie wod deszczowych
i roztopowych.

Nalezy rowniez podkresli¢, ze pomimo, iz Rozporzadzenie Ministra Sro-
dowiska z dnia 18 listopada 2014 r. (Dz. U. 2014 r., poz. 1800) moéwi tylko
o kontrolowaniu dwodch parametréw: zawiesiny i substancji ropopochodnych,
wody deszczowe i roztopowe moga wprowadza¢ do odbiornika znaczne tadunki
nie tylko tych zanieczyszczen, ale takze metali cigzkich, zwigzkow biogennych,
a nawet materiat bakteriologiczny. Dane literaturowe wskazuja, ze w sptywach
powierzchniowych mozliwe jest do zidentyfikowania ponad 650 substancji or-
ganicznych oraz 30 metali i $ladowych zwigzkoéw nieorganicznych, ktére moga
by¢ zawarte w $ciekach opadowych [50].

Newralgicznymi punktami na sieci kanalizacyjnej, ktore przyczyniaja si¢
w istotny sposob do pogorszenia stanu sanitarnego i czystosci wod rzek sa
migdzy innymi wyloty kanatu deszczowego. Stan wylotow w rejonie Zabrza
okreslany jest jako bardzo dobry (trzynascie wylotow) lub dobry (trzynascie
wylotow). Brak jest informacji na temat stanu technicznego dwoch wylotow.
Z cytowanych operatow wodnoprawnych wynika, ze konstrukcja kazdego
z wylotow wraz z jego umocnieniami i umocnienia cieku, w przecigtnych wa-
runkach przeptywu, zabezpieczy koryto cieku przed erozyjnym dziataniem
wplywajacych wod opadowych i roztopowych. Wazne, aby wyloty byty re-
gularnie czyszczone z porastajacych je roslin. Zaleca si¢ rowniez wykonanie
prac remontowych, szczego6lnie wylotow, ktorych stan techniczny okreslany
jest jako dobry.

Wody deszczowe w poszczegdlnych zlewniach sg ujmowane za pomoca
wpustow deszczowych, z ktorych czgs¢ wyposazona jest w osadniki. Przed
wylotami nr W6.24/6, W9.24/6, W10.24/6, W12.24/6, W14.24/6, W17.24/6
i W20a.24/6 zlokalizowanymi na terenie Zabrza Biskupice zainstalowano
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zespot urzadzen podczyszczajacych wody deszczowe skladajacy sie ze zwi-
rownika i separatora z wktadem koalescencyjnym lamelowym. Zwirownik
stluzy do zatrzymywania wigkszych zanieczyszczen mechanicznych, separa-
tor natomiast do zatrzymywania substancji ropopochodnych i drobnej zawie-
siny. Zastosowane w separatorach wklady lamelowe odporne sg na rozktad
biologiczny i dzialanie substancji ropopochodnych. Ponadto wyposazone sg
w uklad zamykajgcy, ktory po zgromadzeniu maksymalnej ilo$ci substancji ro-
popochodnych samoczynnie zamyka jego odptyw zapobiegajac w ten sposob
zanieczyszczeniu odbiornika. Dodatkowo separatory posiadaja obejscie hy-
drauliczne (by-pass) poprowadzone wewnatrz, ktore pozwala przeja¢ doptyw
wod dziesieciokrotnie wigkszy od doptywu nominalnego. Przed wylotami nr
W23.6/7, W26.6/7, W32.6/7, W46.6/7, W49.6/7, W51.6/7, W54.6/7, W61.6/7,
W62.6/7, W64.6/7, W68.6/7, W70.6/7, W76.6/7, W77.6/7, W80.6/7, W83.6/7,
W84.6/7, W85.6/7, W95.6/7, W96.6/7 1 W107.6/7 nie sg aktualnie zabudowa-
ne urzadzenia podczyszczajace.

Zgodnie z § 23.1 obowigzujacego Rozporzadzenia Ministra Srodowiska
z dnia 18 listopada 2014 roku, przeglady eksploatacyjne urzadzen oczyszczaja-
cych muszg by¢ wykonywane co najmniej dwa razy w roku. Brak regularnego
czyszczenia zwirownikow i separatorow stanowi jedno z zagrozen, ktére moga
wystapi¢ podczas eksploatacji istniejacych sieci i urzadzen kanalizacji deszczo-
wej. Do innych tego typu zagrozen mozna zaliczy¢ brak regularnego czyszcze-
nia ,,kieszeni” osadowych we wpustach deszczowych, co moze doprowadzi¢ do
zamulenia sieci i ich niedrozno$ci oraz mozliwo$¢ mechanicznego uszkodzenia
sieci, studzienek, zwirownikow, separatorow, wpustow i wylotu brzegowego.
W zwigzku z powyzszym tak istotnym jest odpowiednia eksploatacja sieci oraz
zamontowanych urzadzen oczyszczajacych. Nalezy podkresli¢, ze z uwagi
na okresowy przeptyw wod deszczowych i ich nieprzewidywalng zmiennos¢
ilosciowa, nie zastosowano i nie planuje si¢ zastosowac urzgdzen mierzacych
wielko$¢ przeptywu wod opadowych i roztopowych na terenie gminy miejskiej
Zabrze.
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Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 18 listopada 2014 roku w spra-
wie warunkow, jakie nalezy speti¢ przy wprowadzaniu $ciekow do wod lub
do ziemi, oraz w sprawie substancji szczegolnie szkodliwych dla srodowi-
ska wodnego (Dz.U. 2014, poz. 1800).

Decyzja z dnia 31.01.2017 r. (znak ZEC.6341.17.2016), w sprawie udzie-
lenia Bytomskiemu Przedsigbiorstwu Komunalnemu Sp. z 0.0. z siedzibg
w Bytomiu przy Pl. Kosciuszki 11 pozwolenia wodnoprawnego na szcze-
golne korzystanie z wod, tj. wprowadzanie wod opadowych i roztopowych
pochodzacych z terenu dzielnicy Stolarzowice-Gorniki w Bytomiu wylo-
tami W6, W8, W9 do wod, tj. cieku Rokitnickiego — Zalacznik do pisma
z dnia 22.09.2017 r. (znak ZSE.631.2.2017), w sprawie ,,udostepnienia da-
nych dla opracowania ekspertyzy dotyczacej rzeki Bytomki”. Dane udostep-
nione przez Urzad Miejski w Bytomiu.

Decyzja z dnia 10.03.2016 r. (znak ZEC.6341.33.2015), w sprawie udzie-
lenia spotce Fortum Bytom S.A., ul. Elektrownia 18, 41-908 Bytom, po-
zwolenia wodnoprawnego na wprowadzanie $ciekow przemystowych oraz
wod opadowych i roztopowych, pochodzacych z terenu Elektrocieptowni
Szombierki z siedzibg W Bytomiu przy ul. Kosynieréw 30, do rzeki Bytom-
ki wylotami W-3 (km 214+220), W-4 (km 21+280), W-5 (km 21+360), W-6
(km 21+370), W-7 (km 21+410) — Zatacznik do pisma z dnia 22.09.2017 r.
(znak ZSE.631.2.2017), w sprawie ,,udostepnienia danych dla opracowa-
nia ekspertyzy dotyczacej rzeki Bytomki”. Dane udostepnione przez Urzad
Miejski w Bytomiu.

Decyzja z dnia 19.05.2016 r. (znak ZEC.6341.5.2016), w sprawie udziele-
nie Miejskiemu Zarzadowi Drog i Infrastruktury Informatycznej w Zabrzu,
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tj. jednostce budzetowej Miasta Zabrze pozwolenia wodnoprawnego na
szczegodlne korzystanie z wod, tj. wprowadzanie wod opadowych i roztopo-
wych do Ptoku Rikitnickiego poprzez wylot WY w km 10+551 — Zatacznik
do pisma z dnia 22.09.2017 r. (znak ZSE.631.2.2017), w sprawie ,,udostep-
nienia danych dla opracowania ekspertyzy dotyczacej rzeki Bytomki”. Dane
udostepnione przez Urzad Miejski w Bytomiu.

Decyzja z dnia 01.06.2016 r. (znak ZEC.6341.10.2016), w sprawie udziele-
nia Miejskiemu Zarzadowi Drog i Infrastruktury Informatycznej w Zabrzu,
tj. jednostce budzetowej Miasta Zabrze pozwolenia wodnoprawnego na
szczegodlne korzystanie z wod, tj. wprowadzanie wod opadowych i roztopo-
wych do Ptoku Rokitnickiego poprzez wylot W1 w km 11+690 — Zatacznik
do pisma z dnia 22.09.2017 r. (znak ZSE.631.2.2017), w sprawie ,,udostep-
nienia danych dla opracowania ekspertyzy dotyczacej rzeki Bytomki”. Dane
udostepnione przez Urzad Miejski w Bytomiu.

Decyzja z dnia 05.05.2015 r. (znak ZEC.6341.5.2015), w sprawie udziele-
nia Miejskiemu Zarzadowi Drog i Infrastruktury Informatycznej w Zabrzu
pozwolenia wodnoprawnego na szczegdlne korzystanie z wod w zakre-
sie wprowadzania wod opadowych i roztopowych poprzez istniejacy wy-
lot WS w km 04290 potoku Mikulczyckiego — Zatacznik do pisma z dnia
22.09.2017 r. (znak ZSE.631.2.2017), w sprawie ,,udostepnienia danych dla
opracowania ekspertyzy dotyczacej rzeki Bytomki”. Dane udostegpnione
przez Urzad Miejski w Bytomiu.

Decyzja z dnia 05.05.2015 r. (znak ZEC.6341.4.2015), w sprawie udziele-
nia Miejskiemu Zarzadowi Drog i Infrastruktury Informatycznej w Zabrzu
pozwolenia wodnoprawnego na szczegdlne korzystanie z wod w zakre-
sie wprowadzania wod opadowych i roztopowych poprzez istniejacy wy-
lot WR w km 0+285 potoku Mikulczyckiego — Zalacznik do pisma z dnia
22.09.2017 r. (znak ZSE.631.2.2017), w sprawie ,,udostepnienia danych dla
opracowania ekspertyzy dotyczacej rzeki Bytomki”. Dane udostegpnione
przez Urzad Miejski w Bytomiu.

Decyzja z dnia 07.05.2015 r. (znak ZEC.6341.9.2015), w sprawie udziele-
nia Miejskiemu Zarzadowi Drog i Infrastruktury Informatycznej w Zabrzu
pozwolenia wodnoprawnego na szczeg6lne korzystanie z wod, tj. wprowa-
dzanie wod opadowych i roztopowych poprzez istniejacy wylot brzego-
wy WT w km 1+312 potoku Mikulczyckiego — Zatacznik do pisma z dnia
22.09.2017 r. (znak ZSE.631.2.2017), w sprawie ,,udostepnienia danych dla
opracowania ekspertyzy dotyczacej rzeki Bytomki”. Dane udostegpnione
przez Urzad Miejski w Bytomiu.

Decyzja z dnia 07.05.2015 r. (znak ZEC.6341.8.2015), w sprawie udziele-
nia Miejskiemu Zarzadowi Drog i Infrastruktury Informatycznej w Zabrzu
pozwolenia wodnoprawnego na szczeg6lne korzystanie z wod, tj. wprowa-
dzanie wod opadowych i roztopowych poprzez istniejacy wylot brzegowy
WO w km 14305 potoku Mikulczyckiego — Zatgcznik do pisma z dnia
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22.09.2017 r. (znak ZSE.631.2.2017), w sprawie ,,udostepnienia danych
dla opracowania ekspertyzy dotyczacej rzeki Bytomki”. Dane udostepnione
przez Urzad Miejski w Bytomiu.

Decyzja z dnia 22.06.2015 r. (znak ZEC.6341.12.2015), w sprawie udzie-
lenia Bytomskiemu Przedsigbiorstwu Komunalnemu Sp. z o.0. z siedziba
w Bytomiu przy Pl. Kosciuszki 11 pozwolenia wodnoprawnego na szcze-
gdlne korzystanie z wod w zakresie odprowadzania wod opadowych i roz-
topowych wylotem kanalizacji deszczowej W2 do cieku Julka (Rowu Mie-
chowickiego) w km 0+900 — Zatacznik do pisma z dnia 22.09.2017 r. (znak
ZSE.631.2.2017), w sprawie ,,udostepnienia danych dla opracowania eks-
pertyzy dotyczacej rzeki Bytomki”. Dane udostgpnione przez Urzad Miejski
w Bytomiu.

Decyzja z dnia 22.06.2015 r. (znak ZEC.6341.13.2015), w sprawie udzie-
lenia Bytomskiemu Przedsigbiorstwu Komunalnemu Sp. z 0.0. z siedziba
w Bytomiu przy Pl. Kosciuszki 11 pozwolenia wodnoprawnego na szcze-
golne korzystanie z wod w zakresie odprowadzania wod opadowych i roz-
topowych wylotem kanalizacji deszczowej W1 do cieku Julka (Rowu Mie-
chowickiego) w km 0+717 — Zatacznik do pisma z dnia 22.09.2017 r. (znak
ZSE.631.2.2017), w sprawie ,,udostepnienia danych dla opracowania eks-
pertyzy dotyczacej rzeki Bytomki”. Dane udostgpnione przez Urzad Miejski
w Bytomiu.

Decyzja z dnia 15.01.2014 r. (znak NI/021-P-28/15/13/835), w sprawie
udzielenia Kompani Weglowej S.A. Oddziat KWK ,,Bobrek-Centrum”
Ruch ,,Centrum”, 41-905 Bytom, ul. Konstytucji 76 pozwolenia na szcze-
golne korzystanie z wod, tj. wprowadzanie wod pochodzacych z odwadnia-
nia zaktadu gorniczego oraz wod opadowych i roztopowych do wod rzeki
Bytomki, istniejacym wylotem w km 22+354 — Zatacznik do pisma z dnia
22.09.2017 r. (znak ZSE.631.2.2017), w sprawie ,,udostepnienia danych dla
opracowania ekspertyzy dotyczacej rzeki Bytomki”. Dane udostegpnione
przez Urzad Miejski w Bytomiu.

Decyzja z dnia 11.09.2013 r. (znak ZEC.6341.15.2013), w sprawie udzie-
lenia zaktadowi Conbelts Bytom S.A., ul. Szyby Rycerskie 4, 41-902 By-
tom pozwolenia wodnoprawnego na wprowadzanie oczyszczonych $ciekow
— wod opadowych i roztopowych do rzeki Bytomki — Zatacznik do pisma
z dnia 22.09.2017 r. (znak ZSE.631.2.2017), w sprawie ,,udostgpnienia da-
nych dla opracowania ekspertyzy dotyczacej rzeki Bytomki”. Dane udo-
stepnione przez Urzad Miejski w Bytomiu.

Decyzja z dnia 31.01.2012 r. (znak ZEC.6341.28.2011), w sprawie udzie-
lenia Bytomskiemu Przedsigbiorstwu Komunalnemu Sp. z 0.0. z siedziba
w Bytomiu przy Pl. Kosciuszki 11 pozwolenia wodnoprawnego na wpro-
wadzanie wod opadowych i roztopowych istniejacym, przebudowanym
wylotem W @ 1200 mm z pompowni $ciekow ,,Przelotowa” do Rowu Mie-
chowickiego w Bytomiu — Zatgcznik do pisma z dnia 22.09.2017 r. (znak
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ZSE.631.2.2017), w sprawie ,,udostepnienia danych dla opracowania eks-
pertyzy dotyczacej rzeki Bytomki”. Dane udostgpnione przez Urzad Miejski
w Bytomiu.

Decyzja z dnia 16.01.2012 r. (znak ZE.6341.27.2011), w sprawie udzielenia
Armada Development S.A., ul. Zabrzanska 7, 41-907 Bytom pozwolenia
wodnoprawnego na odprowadzanie wod opadowych 1 roztopowych z tere-
now zlewni I i II zlokalizowanych w Bytomiu Szombierkach wylotem W-1
istniejacego rowu otwartego co cieku bez nazwy w km 00+342, bedace-
go doptywem rzeki Bytomki w km 15+920 — Zalacznik do pisma z dnia
22.09.2017 r. (znak ZSE.631.2.2017), w sprawie ,,udostepnienia danych dla
opracowania ekspertyzy dotyczacej rzeki Bytomki”. Dane udostepnione
przez Urzad Miejski w Bytomiu.

Decyzja z dnia 14.04.2011 r. (znak ZE.6341.10.2011), w sprawie udzielenia
Bytomskiemu Przedsiebiorstwu Komunalnemu Sp. z 0.0. z siedziba w By-
tomiu przy Pl. Kosciuszki 11 pozwolenia wodnoprawnego na szczegodlne
korzystanie z wod w zakresie odprowadzania wod opadowych i roztopo-
wych z rejonu Osiedla Arki Bozka w Bytomiu istniejagcym wylotem do
Rowu Granicznego w km 1+868 — Zatacznik do pisma z dnia 22.09.2017 .
(znak ZSE.631.2.2017), w sprawie ,,udostepnienia danych dla opracowa-
nia ekspertyzy dotyczacej rzeki Bytomki”. Dane udostepnione przez Urzad
Miejski w Bytomiu.

Decyzja z dnia 05.04.2011 r. (znak ZE.6341.7.2011), w sprawie udzielenia
Bytomskiemu Przedsiebiorstwu Komunalnemu Sp. z 0.0. z siedziba w By-
tomiu przy Pl. Kosciuszki 11 pozwolenia wodnoprawnego na szczegodlne
korzystanie z wod w zakresie odprowadzania wod opadowych i roztopo-
wych z rejonu ulicy Wyzwolenia od nr 40 do 80 w Bytomiu Szombierkach
istniejacym wylotem W-V1/6 do rzeki Bytomki w km 19+925 — Zatacznik
do pisma z dnia 22.09.2017 r. (znak ZSE.631.2.2017), w sprawie ,,udostep-
nienia danych dla opracowania ekspertyzy dotyczacej rzeki Bytomki”. Dane
udostepnione przez Urzad Miejski w Bytomiu.

Decyzja z dnia 06.03.2011 r. (znak ZE.6341.6.2011), w sprawie udzielenia
Bytomskiemu Przedsiebiorstwu Komunalnemu Sp. z 0.0. z siedziba w By-
tomiu przy Pl. Kosciuszki 11 pozwolenia wodnoprawnego na szczegodlne
korzystanie z wod w zakresie odprowadzania wod opadowych i roztopo-
wych z rejonu ulic: Chrzanowskiego, Wroctawskiej. K. Estreichera, S. Bato-
rego, L. Wyczotkowskiego w Bytomiu istniejgcym wylotem W-1/7 do rzeki
Bytomki w km 19+610 — Zatacznik do pisma z dnia 22.09.2017 r. (znak
ZSE.631.2.2017), w sprawie ,,udostepnienia danych dla opracowania eks-
pertyzy dotyczacej rzeki Bytomki”. Dane udostgpnione przez Urzad Miejski
w Bytomiu.

Decyzja z dnia 05.04.2011 r. (znak ZE.6341.5.2011), w sprawie udzielenia
Bytomskiemu Przedsiebiorstwu Komunalnemu Sp. z 0.0. z siedziba w By-
tomiu przy Pl. Kosciuszki 11 pozwolenia wodnoprawnego na szczegodlne
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korzystanie z wod w zakresie odprowadzania wod opadowych i roztopo-
wych w rejonu ulicy Wyzwolenia od nr 14 do 38 w Bytomiu Szombierkach
istniejacym wylotem W-VI/5 do rzeki Bytomki w km 20+140 — Zatacznik
do pisma z dnia 22.09.2017 r. (znak ZSE.631.2.2017), w sprawie ,,udostep-
nienia danych dla opracowania ekspertyzy dotyczacej rzeki Bytomki”. Dane
udostepnione przez Urzad Miejski w Bytomiu.

Decyzja z dnia 05.04.2011r, (znak ZE.6341.4.2011), w sprawie udzielenia
Bytomskiemu Przedsiebiorstwu Komunalnemu Sp. z 0.0. z siedziba w Byto-
miu przy Pl. Kosciuszki 11 pozwolenia wodnoprawnego na szczeg6lne ko-
rzystanie z wod w zakresie odprowadzania wod opadowych i roztopowych
w rejonu ulic: Wyzwolenia od nr 2 do 12, Pomorskiej, Karpackiej w Byto-
miu Szombierkach istniejagcym wylotem W-VI/4 do rzeki Bytomki w km
204250 — Zatacznik do pisma z dnia 22.09.2017 r. (znak ZSE.631.2.2017),
w sprawie ,,udostgpnienia danych dla opracowania ekspertyzy dotyczacej
rzeki Bytomki”. Dane udostepnione przez Urzad Miejski w Bytomiu.
Decyzja z dnia 05.04.2011r, (znak ZE.6341.3.2011), w sprawie udzielenia
Bytomskiemu Przedsiebiorstwu Komunalnemu Sp. z 0.0. z siedzibag w By-
tomiu przy Pl. Kosciuszki 11 pozwolenia wodnoprawnego na szczegdlne
korzystanie z wod w zakresie odprowadzania wod opadowych i roztopo-
wych w rejonu ulic: M. Mochnackiego, Z. Rostkowskiego, Podhalanskiej,
S. Matachowskiego w Bytomiu Szombierkach istniejagcym wylotem W-V1/3
do rzeki Bytomki w km 20+350 — Zalacznik do pisma z dnia 22.09.2017 .
(znak ZSE.631.2.2017), w sprawie ,,udostepnienia danych dla opracowa-
nia ekspertyzy dotyczacej rzeki Bytomki”. Dane udostepnione przez Urzad
Miejski w Bytomiu.

Decyzja z dnia 05.03.2011 r. (znak Ze.6341.2.2011), w sprawie udzielenia
Bytomskiemu Przedsiebiorstwu Komunalnemu Sp. z 0.0. z siedziba w By-
tomiu przy Pl. Kosciuszki 11 pozwolenia wodnoprawnego na szczegdlne
korzystanie z wod w zakresie odprowadzania wod opadowych i roztopo-
wych z rejonu ulic: A, Frycza-Modrzewskiego, Gen. Grota-Roweckiego,
B. Krupinskiego, A. Pigtka, W. Witosa w Bytomiu Szombierkach istniejg-
cym wylotem W-VI/2 do rzeki Bytomki w km 15+790 — Zatacznik do pi-
sma z dnia 22.09.2017 r. (znak ZSE.631.2.2017), w sprawie ,,udostgpnienia
danych dla opracowania ekspertyzy dotyczacej rzeki Bytomki”. Dane udo-
stepnione przez Urzad Miejski w Bytomiu.

Decyzja z dnia 18.03.2011 r. (znak ZE.6341.1.2011), w sprawie udzielenia
PH.U.P. MAX-FOOD Stacja Obstugi Samochodéw, ul. Lagiewnicka 36,
41-902 Bytom pozwolenia wodnoprawnego na wprowadzanie do urzadzen
kanalizacyjnych, bedacych wiasnoscig innych podmiotow, sSciekow prze-
mystowych zawierajacych substancje szczegdlnie szkodliwe dla srodowiska
wodnego, pochodzacych z myjni samochodowej Stacji Obstugi Samochodow
oraz pozwolenia wodnoprawnego na szczeg6lne korzystanie z wod w zakresie
wprowadzania wod opadowych i roztopowych pochodzacych z ternu Stacji
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33.

34.

35.

36.

37.

Obstugi pojazdow do rowu Granicznego istniejagcymi wylotami W1,W2 1 W3
— Zatacznik do pisma z dnia 22.09.2017 r. (znak ZSE.631.2.2017), w sprawie
»udostepnienia danych dla opracowania ekspertyzy dotyczacej rzeki Bytom-
ki”. Dane udostepnione przez Urzad Miejski w Bytomiu.

Decyzja z dnia 07.02.2011 r. (znak ZE.6210-18/10), w sprawie udzielenia
Miejskiemu Zarzadowi Drog i mostow w Bytomiu pozwolen wodnopraw-
nych na szczeg6lne korzystanie z wod w zakresie wprowadzania do wod
i do ziemi $ciekow opadowych i roztopowych pochodzacych z odwad-
niania pasa drogowego Obwodnicy Pétnocnej Aglomeracji Gornoslaskiej
— Etap Il — Zatacznik do pisma z dnia 22.09.2017 . (znak ZSE.631.2.2017),
w sprawie ,,udostgpnienia danych dla opracowania ekspertyzy dotyczacej
rzeki Bytomki”. Dane udostepnione przez Urzad Miejski w Bytomiu.
Decyzja a dnia 26.07.2010 r. (znak ZE.6210-09/10), w sprawie udzielenia
Miejskiemu Zarzadowi Drog i mostow w Bytomiu pozwolen wodnopraw-
nych na szczegdlne korzystanie z wod, tj. odprowadzania wod opadowych
pochodzacych z odwadniania pasa drogowego Obwodnicy Potnocnej Aglo-
meracji Gornoslaskiej — Etap Il — Zatacznik do pisma z dnia 22.09.2017 .
(znak ZSE.631.2.2017), w sprawie ,,udostepnienia danych dla opracowa-
nia ekspertyzy dotyczacej rzeki Bytomki”. Dane udostepnione przez Urzad
Miejski w Bytomiu.

Decyzja z dnia 10.05.2010 r. (znak ZE.6210-8/10), w sprawie udzielenia
Bytomskiemu Przedsiebiorstwu Komunalnemu Sp. z 0.0. z siedziba w By-
tomiu przy Pl. Kos$ciuszki 11, pozwolenia wodnoprawnego na szczego6l-
ne korzystanie z wod w zakresie wprowadzania wod opadowych i rozto-
powych z rejonu z rejonu ulic Cicha, Kolobrzeska, Miodowa, Mikotaja,
Laczna, Bema i Tuwima w Bytomiu, istniejacym wylotem @ 500 mm do
rozlewiska rowu Granicznego — Zatacznik do pisma z dnia 22.09.2017 .
(znak ZSE.631.2.2017), w sprawie ,,udostepnienia danych dla opracowa-
nia ekspertyzy dotyczacej rzeki Bytomki”. Dane udostepnione przez Urzad
Miejski w Bytomiu.

Decyzja z dnia 11.02.2009 r. (znak ZE.6210-13/08), w sprawie udzielenia
Bytomskiemu Przedsiebiorstwu Komunalnemu Sp. z 0.0. z siedziba w By-
tomiu przy Pl. Kosciuszki 11 pozwolenia wodnoprawnego na szczegodlne
korzystanie z wod w zakresie wod opadowych i roztopowych w rejonu ulicy
Niemcewicza w Bytomiu do rowu Miechowickiego w km 1+440 — Zatacz-
nik do pisma z dnia 22.09.2017 r. (znak ZSE.631.2.2017), w sprawie ,,udo-
stepnienia danych dla opracowania ekspertyzy dotyczacej rzeki Bytomki”.
Dane udostepnione przez Urzad Miejski w Bytomiu.

Decyzja z dnia 16.02.2009 r. (znak ZE.6210-13/08), w sprawie udzielenia
Bytomskiemu Przedsiebiorstwu Komunalnemu Sp. z 0.0. z siedziba w By-
tomiu przy Pl. Kosciuszki 11 pozwolenia wodnoprawnego na szczegodlne
korzystanie z wod w zakresie wod opadowych i roztopowych w rejonie uli-
cy Orzegowskiej w Bytomiu istniejacym wylotem kanalizacji deszczowe;j
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do rzeki Bytomki w km 15+050 — Zalacznik do pisma z dnia 22.09.2017 .
(znak ZSE.631.2.2017), w sprawie ,,udostepnienia danych dla opracowa-
nia ekspertyzy dotyczacej rzeki Bytomki”. Dane udostepnione przez Urzad
Miejski w Bytomiu.

Decyzja z dnia 03.08.2009 r. (znak ZE.6210-11/09), w sprawie udzielenia
Bytom Property Sp. z 0.0. Al. Jerozolimskie 148, 02-326 Warszawa pozwo-
lenia wodnoprawnego na szczegdlne korzystanie z wod w zakresie wprowa-
dzania podczyszczonych wod opadowych i roztopowych z terenu Centrum
Handlowego Plejada zlokalizowanego w Bytomiu Miechowicach przy Al
Jana Nowaka Jezioranskiego 25do rowu Miechowickiego w km 2+500 brzeg
prawy — Zalacznik do pisma z dnia 22.09.2017 r. (znak ZSE.631.2.2017),
w sprawie ,,udostgpnienia danych dla opracowania ekspertyzy dotyczacej
rzeki Bytomki”. Dane udostepnione przez Urzad Miejski w Bytomiu.
Decyzja z dnia 04.05.2009 r. (znak ZE.6210-3/09), w sprawie udzielenia
Bytomskiemu Przedsiebiorstwu Komunalnemu Sp. z 0.0. z siedzibg w By-
tomiu przy Pl. Kosciuszki 11, pozwolenia wodnoprawnego na szczegodlne
korzystanie z wod w zakresie wprowadzania wod opadowych i roztopo-
wych z terenu osiedla Adamka, ulic $§w. Cyryla i Metodego oraz Armii Kra-
jowej poprzez row otwarty do rowu Granicznego w km 1+609 — Zatacznik
do pisma z dnia 22.09.2017 r. (znak ZSE.631.2.2017),w sprawie ,,udostep-
nienia danych dla opracowania ekspertyzy dotyczacej rzeki Bytomki”. Dane
udostepnione przez Urzad Miejski w Bytomiu.

Decyzja z dnia 17.08.2009 r. (ZE.6210-12/09), w sprawie udzielenia
PPUH Synkret Sp. z 0.0., ul. Dluga 69, 41-506 Chorzéw pozwolenia wod-
noprawnego na szczegdlne korzystanie z wod w zakresie odprowadzania
oczyszczonych wod deszczowych i $ciekow sanitarnych do rzeki Bytomki
w km 17+200 w Bytomiu — Zalgcznik do pisma z dnia 22.09.2017 r. (znak
ZSE.631.2.2017), w sprawie ,,udostepnienia danych.

Operat wodnoprawny na odprowadzenie wod opadowych i roztopowych
z terenu stacji paliw i terenéw przylegtych przy ul. Lakach w Rudzie Sla-
skiej do rzeki Bytomki w km 12+930 — dziatka nr 328/108, maj 2015 r.
Pozwolenie wodnoprawne wydane na podstawie ww. operatu wodnopraw-
nego, lipiec 2015 r. Decyzja nr 19/2015.

Borchardt D., F. Sperling: Urban stormwater discharges ecological effécts
on receiving waters and consequences for technical measures. Water Scien-
ce & Technology, 36, 89, 173—179 (1997).

Pismo nr TK/100/25-27A/2017 PWiK Sp. z 0.0. w Rudzie Slaskiej, Ruda
Slaska 30.08.2017 r.

Operat wodno-prawny na odprowadzenie wod opadowych i roztopowych
wylotami nr W6.24/6, W9.24/6, W10.24/6, W12.24/6, W14.24/6, W17.24/6
1 W20a.24/6 do rzeki Bytomki. Zabrze, lipiec 2016 1.

Pozwolenie wodnoprawne wydane na podstawie ww. operatu wodnopraw-
nego, grudzien 2016 r. Decyzja nr SR — 1010/2016.
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50.

Operat wodno-prawny na odprowadzenie wod opadowych i roztopowych
wylotami nr W23.6/7, W26.6/7, W32.6/7, W46.6/7, W49.6/7, W51.6/7,
W54.6/7, W61.6/7, W62.6/7, W64.6/7, W68.6/7, W70.6/7, W76.6/7,
W77.6/7, W80.6/7, W83.6/7, W84.6/7, W85.6/7, W95.6/7, W96.6/7
1 W107.6/7 do rzeki Bytomki.

Wyniki analiz wod opadowych przed zrzutem do rzeki Bytomki dla siedmiu
wylotéw zlokalizowanych w dzielnicy miasta Zabrze, Biskupice. SGS Pol-
ska Sp. z 0.0., Pszczyna pazdziernik 2016 .

Dyrektywa Komisji 2009/90/WE z dnia 31 lipca 2009 r. ustanawiajgca, na
mocy dyrektywy 2000/60/WE Parlamentu Europejskiego i Rady, specyfika-
cje tchniczne w zakresie analizy i monitorowania stanu chemicznego wod.
Eriksson E., A. Baun, L. Scholes, A. Ledin, S. Ahlman, M. Revitt, C. Noutso-
poulos, P.S. Mikkelsen: Selected stormwater priority pollutants — a European
perspective. Science of the Total Environment, 383, 1-3, 41-51 (2007).

5.2. Scieki komunalne

W rozdziale tym scharakteryzowano oczyszczalnie $ciekow odprowadza-

jace oczyszczone Scieki do wod rzeki Bytomki. Dwa z omawianych obiektow
znajduja si¢ w Bytomiu, jeden w Rudzie Slaskiej oraz dwa w Zabrzu. Nazwy
wlasne oraz adresy przedmiotowych oczyszczalni §ciekow zostaty przedstawio-
ne w tabeli 13.

Tabela 13. Oczyszczalnie sciekow odprowadzajace oczyszczone $cieki do rzeki
Bytomki

Oczyszczalnia $ciekow

Adres oczyszczalni $ciekow

Oczyszczalnia $ciekow Miechowice
Bytomskie Przedsigbiorstwo Komunalne Sp. z o.0.

ul. Laszczyka
41-923 Bytom

Oczyszczalnia $ciekow Bobrek
Bytomskie Przedsigbiorstwo Komunalne Sp. z o.0.

ul. Niemcewicza
41-905 Bytom

Oczyszczalnia $ciekow Orzegow
Przedsigbiorstwo Wodociagdéw i Kanalizacji Sp. z o.0.
w Rudzie Slaskiej

ul. Bytomska 70
41-704 Ruda Slaska

Oczyszczalnia $ciekoéw Srodmiescie
Zabrzanskie Przedsigbiorstwo Wodociagow i Kanalizacji

ul. Pestalozziego 10
41-819 Zabrze

Oczyszczalnia $ciekéw Mikulczyce
Zabrzanskie Przedsigbiorstwo Wodociagow i Kanalizacji

ul. Lesna 168
41-800 Zabrze

Dane niezbedne do wykonania ww. opisu zostaly zaczerpnigte z:
a) Krajowego Zarzadu Gospodarki Wodnej — Sprawozdania Krajowego
programu oczyszczania $ciekow komunalnych (KPOSK),
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b) dokumentacji przekazanej przez przedmiotowe oczyszczalnie $ciekow,

¢) stron internetowych oczyszczalni Sciekow.

W oparciu o powyzsze informacje i dane, dla kazdej z oczyszczalni $cie-
kow obliczono procent redukcji zanieczyszczen w $ciekach oczyszczonych
wprowadzanych do wod. Obliczone warto$¢ zostaty odniesione do warto$ci mi-
nimalnych ujetych w Rozporzadzeniu Ministra Srodowiska z dnia 18 listopada
2014 r. w sprawie warunkow, jakie nalezy spelni¢ przy wprowadzaniu $ciekow
do wod lub do ziemi, oraz w sprawie substancji szczegodlnie szkodliwych dla
srodowiska wodnego (Dz.U. 2014 r., poz. 1800) [1].

5.2.1. Oczyszczalnia Sciekow Miechowice — Bytom

Oczyszczalnia $ciekow Miechowice, zlokalizowana jest na terenie gmi-
ny miejskiej Bytom i stanowi obiekt technologiczny prowadzacy mechaniczno-
-biologiczne oczyszczanie $ciekow. Maksymalna przepustowos$¢ oczyszczalni
wynosi 12000 m*/d, a $rednia 3716 m*/d. Projektowa wydajno$¢ oczyszczal-
ni to 30 710 RLM. Zgodnie z KPOSK (2015) przedmiotowy obiekt stanowi
oczyszczalni¢ biologiczng z podwyzszonym usuwaniem zwiazkéw azotu (N)
i fosforu (P), spelniajaca standardy odprowadzanych sciekow dla aglomeracji
>100 000 RLM (aglomeracja — wszystkie oczyszczalnie na obszarze gminy) [2].
Obiekt ten zostat oddany do uzytku po zakonczeniu jego modernizacji i rozbu-
dowy w grudniu 2009 roku. Modernizacj¢ przeprowadzono w ramach projektu
»Poprawa gospodarki wodno-$ciekowej na terenie gminy Bytom” dofinansowa-
nego z Funduszu Spdjnosci. Dziatania te obejmowaty m.in.: wymiane urzadzen
zwiekszajacych sprawno$¢ oczyszczalni, remont trzech reaktoréw biologicz-
nych oraz budowg stacji zlewnej $ciekéw dowozonych wozami asenizacyjny-
mi [3]. Oczyszczalnia posiada wazne pozwolenie wodnoprawne na wprowa-
dzanie do rowu Miechowickiego w km 3+458 (istniejacym wylotem kolektora
700 mm), oczyszczonych $ciekéw komunalnych w tacznej maksymalnej ilo-
sci Qsér/dob = 12 000 m*/d [4]. Nastepnie $cieki te trafiajg do wod rzeki By-
tomki (odbiornik III rzedu), ktéra uchodzi do Klodnicy, a finalnie do Odry.
Ilo$¢ oczyszczanych $ciekow komunalnych ogdtem w roku 2015 wyniosta
1 356.4 tys. m*/r i byta rowna ilo$ci Sciekow odprowadzonych do rzeki Bytomki
[2]. W tabeli 14 przedstawiono procent redukcji poszczegdlnych wskaznikdéw
zanieczyszczen w §$ciekach oczyszczonych na przestrzeni lat 2006-2015, ob-
liczone w oparciu o dane zaczerpniete z KPOSK [2, 5]. W zwiazku z brakiem
dokumentacji dotyczacej charakterystyki wod powierzchniowych powyzej i po-
nizej zrzutu $ciekdOw oczyszczonych, w niniejszym opracowaniu nie ujeto ww.
danych.
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Tabela 14. Oczyszczalnia Sciekow Miechowice — procent redukcji zanieczyszczen [1]

Rok BZT, ChZT ZawiesinaOg NOg »
2006 98 96 93 36 29
2007 98 926 94 35 g1
2008 99 94 95 38 "
2009 99 95 99 38 100
2010 98 96 98 85 3
2011 99 97 99 %3 n
2012 99 98 99 99 %9
2013 99 97 08 o1 0
2014 99 97 97 91 ol
2015 98 96 97 ’7 23
*Wymagany
% redukeji 20 75 90 70-80 80

* Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 18 listopada 2014 r. (Dz.U. 2014 1., poz. 1800)

W oparciu o obliczone warto$ci procentow redukcji poszczegdlnych
wskaznikow zanieczyszczen stwierdzono, ze oczyszczalnia §ciekow Miechowi-
ce spenia warunki ujete w zataczniku 2 do Rozporzadzenia Ministra Srodowi-
ska z dnia 18 listopada 2014 r. w sprawie warunkow, jakie nalezy spetni¢ przy
wprowadzaniu $ciekow do wod lub do ziemi oraz w sprawie substancji szczeg6l-
nie szkodliwych dla srodowiska wodnego (Dz.U. 2014 r., poz. 1800) [1]. Ponad-
to, wszystkie z rozpatrywanych wskaznikow posiadajg wysoki procent redukcji,
co $wiadczy o wysokiej efektywnosci oczyszczania $ciekow w przedmiotowe;j
oczyszczalni.

5.2.2. Oczyszczalnia Sciekow Bobrek — Bytom

Oczyszczalnia $ciekow Bobrek, zlokalizowana jest na terenie gminy miej-
skiej Bytom i przyjmuje $cieki z calej dzielnicy Bobrek. Jest to obiekt tech-
nologiczny prowadzacy mechaniczne i biologiczne procesy oczyszczania $cie-
kow. Maksymalna przepustowo$¢ oczyszczalni to 1 200 m*/d, z kolei $rednia
586 m*/d. Projektowa wydajno$é¢ oczyszczalni to 2700 RLM. Zgodnie z KPOSK
(2015) przedmiotowy obiekt stanowi oczyszczalni¢ biologiczng z podwyzszo-
nym usuwaniem zwigzkow azotu (N) 1 fosforu (P), spetniajacg standardy od-
prowadzanych $ciekow dla aglomeracji>100 000 RLM [2]. Obiekt ten zostat
oddany do uzytku po modernizacji w kwietniu 2010 roku. Modernizacja i roz-
budowa obejmowaty m.in.: budowe nowej stacji mechanicznego oczyszczania
oraz pompowni¢ $ciekow, zamiang biologicznego oczyszczania $ciekoOw na zlo-
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zach na oczyszczanie metoda osadu czynnego, jak rowniez wprowadzenie me-
chanicznego odwadniania osadu na prasie tasmowej [6]. Oczyszczalnia posiada
wazne pozwolenie wodnoprawne na szczeg6lne korzystanie z wod, w zakresie
wprowadzania oczyszczonych $ciekow komunalnych pochodzacych z oczysz-
czalni $ciekow Bobrek do wod rowu Miechowickiego w km 0+970 (istniejacym
wylotem @400 mm), w tacznej maksymalnej ilosci Qsr/dob = 800 m?/d, z ktore-
go trafiajg one do rzeki Bytomki [7]. Ilo$¢ oczyszczanych §ciekow komunalnych
ogdtem w roku 2015 wyniosta 214 tys. m*/r i byta réwna ilosci $ciekéw odpro-
wadzonych do odbiornika, jakim w przypadku przedmiotowej oczyszczalni jest
réw Miechowicki [2]. W tabeli 15 przedstawiono procent redukcji poszczego6l-
nych wskaznikow zanieczyszczen w $ciekach oczyszczonych na przestrzeni lat
2006-2015, obliczone w oparciu o dane zaczerpnigte z KPOSK [2, 5]. W zwigz-
ku z brakiem dokumentacji dotyczacej charakterystyki wod powierzchniowych
powyzej i ponizej zrzutu $ciekéw oczyszczonych, w niniejszym opracowaniu
nie ujeto ww. danych.

Tabela 15. Oczyszczalnia $ciekow Bobrek — procent redukcji zanieczyszczen [1]

Rok BZT, ChZT Zawiesinaog N, P,
2006 95 93 97 55 38
2007 95 90 93 49 49
2008 95 89 90 51 27
2009 97 92 96 53 25
2010 97 95 97 77 75
2011 95 93 96 78 80
2012 97 94 97 82 84
2013 98 96 97 86 81
2014 98 95 98 76 83
2015 99 97 98 80 83
Wymagany% | 40 o 75 90 * *
redukcji

* Warto$ci wymagane wyltacznie w $ciekach wprowadzanych do jezior i ich doplywow oraz
bezposrednio do sztucznych zbiornikow wodnych usytuowanych w wodach ptynacych

Na podstawie obliczonych warto$ci procentéw redukeji kazdego z rozpa-
trywanych wskaznikow zanieczyszczen stwierdzono, ze oczyszczalnia $cickow
Bobrek spetnia warunki ujete w zataczniku 2 do Rozporzadzenia Ministra Sro-
dowiska z dnia 18 listopada 2014 r. w sprawie warunkéw, jakie nalezy spetnié
przy wprowadzaniu $ciekow do wod lub do ziemi oraz w sprawie substancji
szczegolnie szkodliwych dla srodowiska wodnego (Dz.U. 2014 r., poz. 1800)
[1]. Ponadto modernizacja obiektu zakonczona w 2010 roku umozliwita uzyska-
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nie wyzszego stopnia redukcji zwigzkéw azotu i fosforu. Aktualnie oczyszczal-
nia stanowi nowoczesny obiekt o wysokiej efektywnos$ci usuwania zanieczysz-
czen ze $ciekOw oczyszczonych.

5.2.3. Oczyszczalnia $ciekow Orzegow — Ruda Slaska

Oczyszczalnia $ciekéw Orzegéw zlokalizowana jest na terenie gminy
miejskiej Ruda Slaska i prowadzi mechaniczno-biologiczne oczyszczanie §cie-
kow. Maksymalna przepustowo$¢ oczyszezalni wynosi 20 016 m3/d, a $rednia
10 000 m3/d [2]. Aktualnie charakteryzuje sie ona wydajnoScig réowna
52800 RLM [8]. Zgodnie z KPOSK (2015) przedmiotowy obiekt stanowi
oczyszczalni¢ biologiczng z podwyzszonym usuwaniem zwigzkéw azotu (N)
i fosforu (P), spetniajacg standardy odprowadzanych $ciekow dla aglomera-
cji > 100 000 RLM [2]. Oczyszczalnia zostala zmodernizowana w ramach
projektu ,,Oczyszczanie $ciekow — Ruda Slaska” — ,,Ruda Slaska waste wa-
ter treatment”, ktérego realizacje przewidziano na lata 2002 — 2007 i prze-
dtuzono do 2010 roku. W ramach modernizacji dostosowano jakos¢ $ciekow
oczyszczonych do norm Unii Europejskiej oraz wybudowano kanalizacje
w zlewni oczyszczalni: 15,1 km kanalizacji grawitacyjnej, 12,4 km przewo-
déw cisnieniowych oraz 7 przepompowni. Prace zakonczono w 2009 roku [9].
Oczyszczalnia przyjmuje zaréwno Scieki bytowe jaki i przemystowe. Obecnie
siecig kanalizacyjng do przedmiotowej oczyszczalni odprowadzane sg Scie-
ki pochodzace z 19 zaktadow i firm. Srednia iloé odprowadzanych $ciekow
w ostatnich 24 miesigcach wyniosta od 6,4 m*/m-c do 10 977,8 m*/m-c [8].
Oczyszczone $cieki odprowadzane sg bezposrednio do rzeki Bytomki w km
14+500, w ilosci nieprzekraczajacej sredniodobowej ilosci odprowadzanych
Sciekow Qs$r = 10 000 m?*/d [10]. Ponadto oczyszczalnia posiada takze wazne
pozwolenie wodnoprawne na odprowadzanie $ciekoéw z przelewu burzowego
komunalnej kanalizacji ogdlnosptawnej, zlokalizowanego w rejonie ul. Pia-
stowskiej w Rudzie Slaskiej do rzeki Bytomki w km 12+600, w przypadku wy-
stgpienia wysokich opadow lub roztopéw [11]. Przelew ten zostat zaprojekto-
wany tak, aby $cieki byly odprowadzane nie czg¢sciej niz 10 razy w ciggu roku.
Ilo$¢ oczyszczanych $ciekow komunalnych ogétem w roku 2015 wyniosta
2356,8 tys. m3/r i byta rowna ilo$ci $ciekéw odprowadzonych do rzeki Bytom-
ki [2]. W tabeli 16 przedstawiono procent redukcji poszczegdlnych wskazni-
kow zanieczyszczen w Sciekach oczyszczonych na przestrzeni lat 2006-2015,
obliczone w oparciu o dane zaczerpniete z KPOSK [2, 5] oraz dokumentacije
udostepniona przez PWiK Sp. z 0.0. w Rudzie Slaskiej [12]. Dane za rok 2016
obejmuja miesigce od kwietnia do grudnia, z kolei za rok 2017 od stycznia do
czerwca. W zwigzku z brakiem dokumentacji dotyczacej charakterystyki wod
powierzchniowych powyzej 1 ponizej zrzutu $ciekdw oczyszczonych, w ni-
niejszym opracowaniu nie ujeto ww. danych.
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Tabela 16. Oczyszczalnia Scickow Orzegdéw — procent redukcji zanieczyszczen [12]

Rok BZT, ChZT ZawiesinaOg Nog e
2006 86 74 72 40 4
2007 87 80 76 55 28
2008 99 95 94 88 87
2009 99 96 96 90 95
2010 99 96 98 91 97
2011 99 45 97 88 96
2012 99 96 98 89 97
2013 99 95 98 89 98
2014 99 95 98 90 97
2015 99 96 99 93 98
2016 99 96 99 93 99
2017 99 95 98 91 97
Wymagany % 90 75 90 70-80 80
redukcji

* Zatacznik do pisma z dnia 30.08.2017 r. (znak: TK/100/25-27A/2017)

W oparciu o obliczone wartosci procentow redukcji kazdego z analizowa-
nych wskaznikow zanieczyszczen stwierdzono, ze aktualnie oczyszczalnia $cie-
kéw Orzegdw spetnia warunki ujete w zataczniku 2 do Rozporzadzenia Ministra
Srodowiska z dnia 18 listopada 2014 r. w sprawie warunkow, jakie nalezy spel-
ni¢ przy wprowadzaniu $ciekéw do wod lub do ziemi oraz w sprawie substancji
szczegolnie szkodliwych dla srodowiska wodnego (Dz.U. 2014 r., poz. 1800)
[1]. W latach 2006-2007, przedmiotowa oczyszczalnia nie spetniata wymogdw
rozporzadzenia, szczegolnie w odniesieniu do zwigzkow azotu i fosforu. Jednak
po modernizacja obiektu zakonczonej w 2010 roku, uzyskano wyzszy stopien
redukcji wszystkich rozpatrywanych wskaznikow. Aktualnie oczyszczalnia sta-
nowi nowoczesny obiekt o wysokiej efektywnosci usuwania zanieczyszczen ze
Sciekow oczyszczonych.

5.2.4. Oczyszczalnia $ciekow Srédmiescie — Zabrze

Oczyszczalnia $ciekow Srodmiescie zlokalizowana jest na terenie gmi-
ny miejskiej Zabrze. Na obiekcie prowadzone jest mechaniczno-biologiczne
oczyszczanie $ciekow. Maksymalna i jednocze$nie $rednia przepustowosé
oczyszczalni wynosi 33 400 m’/d. Projektowa wydajno$¢ oczyszczalni to
248 000 RLM. Zgodnie z KPOSK (2015) przedmiotowy obiekt stanowi



66

oczyszczalni¢ biologiczng z podwyzszonym usuwaniem zwigzkow azotu (N)
i fosforu (P), spetniajaca standardy odprowadzanych $ciekow dla aglomeracji
> 100 000 RLM [2]. W grudniu 2008 roku, zakonczono przebudowe¢ omawia-
nego obiektu, realizowang w ramach projektu ,,Poprawa gospodarki wodno-
-$ciekowej na terenie Gminy Zabrze”, dofinansowanego ze srodkéw Funduszu
Spdjnosci. Przebudowa ta wynikata m.in.: z konieczno$ci zwigkszenia stopnia
oczyszczania Sciekow, a takze przyjecia dodatkowej ilosci §ciekow (wlaczenia
do zlewni oczyszczalni dzielnic objetych ww. projektem), podniesienia efek-
tywnosci istniejacych urzadzen oraz poprawy ich stanu technicznego. Z kolei,
w 2012 roku w celu likwidacji ucigzliwo$ci zapachowej oczyszczalni dla oto-
czenia, przystapiono do realizacji inwestycji w ramach II etapu projektu ,,Po-
prawa gospodarki wodno-§ciekowej na terenie Gminy Zabrze”, ktora polegata
na hermetyzacji i dezodoryzacji wybranych obiektow znajdujacych si¢ na tere-
nie przedmiotowej oczyszczalni [13]. Oczyszczalnia posiada wazne pozwole-
nie wodnoprawne na odprowadzanie oczyszczonych sciekéw do rzeki Bytom-
ki wylotem w km 4+423 [14, 15]. llo$¢ oczyszczanych sciekow komunalnych
ogbtem w roku 2015 wyniosta 7 035,3 tys. m*/r i byta rowna ilosci $ciekow
odprowadzonych do rzeki Bytomki [2]. W tabeli 14 przedstawiono procent
redukcji poszczegdlnych wskaznikow zanieczyszczen w $ciekach oczyszczo-
nych na przestrzeni lat 20062015, obliczone w oparciu o dane zaczerpniete
z KPOSK [2, 5] oraz o dokumentacje udostepniong przez Zabrzanskie PWiK
Sp. zo.0. [16].

Tabela 17. Oczyszczalnia $ciekow Srodmiescie — procent redukcji
zanieczyszczen [16]

Rok BZT, ChZT Zawiesinaog NOg Pog
2006 66 96 94 78 94
2007 96 94 93 82 93
2008 98 94 96 85 93
2009 99 95 98 88 91
2010 99 96 98 90 90
2011 99 97 99 94 96
2012 99 97 99 94 97
2013 99 97 99 91 97
2014 99 100 99 93 97
2015 99 98 99 94 96
*2016 99 97 99 91 97
Wymagany % 90 75 90 70-80 80
redukcji

* Dokumentacja udostegpniona przez Zabrzanskie PWiK Sp. z o.0.
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Na podstawie obliczonych warto$ci procentow redukcji wskaznikow za-
nieczyszczen stwierdzono, ze oczyszczalnia $ciekow Srédmiescie spelnia wa-
runki ujete w zataczniku 2 do Rozporzadzenia Ministra Srodowiska z dnia 18 li-
stopada 2014 r. w sprawie warunkow, jakie nalezy spelni¢ przy wprowadzaniu
$ciekow do wod lub do ziemi oraz w sprawie substancji szczegodlnie szkodliwych
dla srodowiska wodnego (Dz.U. 2014 r., poz. 1800) [1]. Ponadto modernizacja
obiektu zakonczona w 2008 roku spowodowala poprawe usuwania zwigzkow
azotu i fosforu ze §ciekow oczyszczonych, co swiadczy o wysokiej efektywnosci
procesow stosowanych w omawianej oczyszczalni.

Ze wzgledu na fakt, ze rzeka Bytomka stanowi bezposredni odbiornik
$ciekéw oczyszczonych, w rozdziale tym dokonano takze opisu jakosci jej
wod powyzej i ponizej wylotu Sciekow. Wyniki pomiaréw parametrow ja-
kosci rzeki Bytomki w latach 2015-2016, udostepnione przez Zabrzanskie
PWiK Sp. z o.0. przedstawiono w tabeli 18 [17]. Wartosci poszczegdlnych
parametrow jakosci wod rzeki Bytomki odniesiono do Rozporzadzenia Mini-
stra Srodowiska z dnia 21 lipca 2016 r. w sprawie sposobu klasyfikacji stanu
jednolitych czeéci wod powierzchniowych oraz $rodowiskowych norm ja-
kosci dla substancji priorytetowych (Dz.U. 2016 r., poz. 1187) [18]. Wsrod
wyréznionych wskaznikow znalazty si¢: pH, biochemiczne zapotrzebowanie
tlenu (BZT,), chemiczne zapotrzebowanie tlenu (ChZT), fosfor ogolny (Pog),
azot ogélny (Nog), zawiesina ogdlna (Zaw.og), chlorki (Cl) i siarczany (SO,*)
—nalezace do elementow fizykochemicznych (zatacznik 1 do Ustawy), a takze
cynk (Zn), miedz (Cu), chrom (Cr), arsen (As), indeks fenolowy (Ind.fen.),
wanad (V), srebro (Ag) 1 weglowodory ropopochodne (WW.rop.) — nalezace
do grupy substancji szczeg6lnie szkodliwych dla srodowiska wodnego (za-
tacznik 6 do Ustawy), jak réwniez kadm (Cd), nikiel (Ni), otow (Pb) i rte¢
(Hg) oraz ich zwiazki — nalezace do substancji priorytetowych (zatacznik 9 do
Ustawy). Warto$ci parametréw wod powierzchniowych spetniajacych wymo-
gi klasy I (maksymalny potencjal/stan ekologiczny wskaznika jakos$ci wod)
oznaczono kolorem niebieskim, klasy II (dobry potencjal/stan ekologiczny)
kolorem zielonym, z kolei w przypadku klas wod III-1V o ztym potencjale
ekologicznym (odpowiednio: umiarkowany, staby i zly potencjat/stan), gdzie
nie ustala si¢ warto$ci granicznych pomiedzy klasami zastosowano kolor
czerwony. W odniesieniu do warto$ci wskaznikow z grupy substancji priory-
tetowych, jako Ze nie obejmujg one podziatu na klasy, w przypadku wartosci
nizszych niz dopuszczalne $rednioroczne lub maksymalne zastosowano kolor
zielony.

Wyniki badan wskazujg, ze w okresie pomiarowym wartosci pH w wodach
rzeki Bytomki, powyzej jak i ponizej wylotu $ciekdw oczyszczonych spetniaty
zarowno wymogi klas I-11, jak i [II-V. A mianowicie, w miesigcach listopadzie
2015 r. (ponizej wylotu) oraz lutym 2016 r. (powyzej i ponizej wylotu) wody
w rzece prezentowaty stan dla klasy I, z kolei w lutym 1 sierpniu 2015 r. (po-
nizej wylotu) oraz w listopadzie 2016 r. (powyzej wylotu) i wrzesniu 2016 r.
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(ponizej wylotu) — dla klasy II. Nalezy jednak podkresli¢, ze jakos¢ wod Bytom-
ki (pod wzgledem wartosci pH), ponizej wylotu $ciekow oczyszczonych byta
lepsza niz powyzej ich wylotu. W przypadku wartosci BZT, stwierdzono, ze
w miesigcach maju 2015 r. (ponizej wylotu) oraz czerwcu (powyzej i ponizej
wylotu) 1 wrzes$niu 2016 r., jako$¢ wod w rzece wskazywala na klase I1. Z kolei
w pozostatym okresie pomiarowym na klasy [II-V. Stwierdzono takze, ze ja-
kos¢ tych wod ponizej wylotu Sciekow oczyszczonych, byta lepsza niz powyzej
ich wylotu (poza kilkoma wyjatkami). W odniesieniu do wartosci ChZT oraz
fosforu ogoélnego zaobserwowano, ze przez caty okres pomiarowy wody By-
tomki charakteryzowaty si¢ klasg nizsza niz II, co $wiadczy o ich zlym stanie
ekologicznym. Zawarto$¢ azotu ogodlnego wskazywala, ze w miesigcach maju
2015 r. oraz w czerwcu, wrzesniu i listopadzie 2016 r. wartosci ww. wskaznika
spelialy wytyczne dla klasy I, z kolei w lutym (ponizej wylotu), sierpniu (po-
wyzej 1 ponizej) i listopadzie 2015 r. (ponizej wylotu) dla klasy II. W pozostatym
okresie wody rzeki Bytomki spetniaty wymogi klas I1I-V. Z kolei, w odniesieniu
do zawiesiny ogolnej, warto$ci tego wskaznika, w catym okresie pomiarowym
wskazywaty na klasy wod 111V, z wyjatkiem miesigca czerwca 2016 r. (ponizej
wylotu), w ktorym spetniaty one wymogi klasy I1I. W odniesieniu do zawartosci
cynku, chromu, arsenu, wanadu i srebra, wartosci tych wskaznikow wskazywaty
na klase I. Zawarto$¢ miedzi w wodach rzeki Bytomki, w catym okresie pomia-
rowym (z wyjatkiem lutego 2015 r. — powyzej wylotu) wskazywata na klase
I wod powierzchniowych. Warto$ci wskaznikéw jakimi sg: chlorki, siarczany
oraz weglowodory ropopochodne wykazaty, ze analizowane wody charaktery-
zowaly si¢ dobrym potencjatem/stanem ekologicznym. Na podstawie wartosci
indeksu fenolowego stwierdzono, ze wody rzeki Bytomki poza miesiagcami lu-
tym i listopadem 2015 r. charakteryzowaty si¢ bardzo dobrym stanem ekologicz-
nym. Rowniez stezenia niklu, kadmu, otowiu i rteci w wodach powyzej i ponizej
wylotu §ciekdw oczyszczonych byly nizsze od wartosci dopuszczalnych ($red-
nioroczne i maksymalne).

Reasumujac stwierdzono, ze w ogodlnym ujeciu wody rzeki Bytomki,
w omawianym punkcie zrzutu $ciekow oczyszczonych, opisane przez poszcze-
golne wskazniki jakosci wod powierzchniowych, charakteryzuja si¢ zardéwno
dobrym, jak i ztym potencjatem/stanem ekologicznym. Do grupy wskaznikow,
ktore $wiadcza o ztym stanie ekologicznym tych wod, $wiadcza przede wszyst-
kim wartosci wskaznikow wsrod, ktorych mozna wyrézni¢: BZT,, ChZT, fosfor
ogoblny, zawiesina ogolna, chlorki, siarczany, indeks fenolowy oraz weglowodo-
ry ropopochodne.

5.2.5. Oczyszczalnia Sciekow Mikulczyce — Zabrze

Oczyszczalnia §ciekow Mikulczyce zlokalizowana jest na terenie gminy
miejskiej Zabrze. Scieki komunalne doptywajace do ww. oczyszczalni pocho-
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dza z péocnej cze$¢ dzielnicy Zabrza, tj. Mikulczyc. Na obiekcie prowadzo-
ne jest mechaniczno-biologiczne oczyszczanie Sciekow. Maksymalna przepu-
stowo$¢ oczyszczalni wynosi 6 300 m?/d, a §rednia 5 000 m3/d. Projektowa
wydajnos¢ oczyszczalni to 29 170 RLM [2]. W latach 2001-2003 przedmioto-
wa oczyszczalnia zostata poddana modernizacji, w oparciu o projekt wykona-
ny przez Przedsigbiorstwo Wdrozeniowo-Ustugowe INSTER Sp. z 0.0. Gliwi-
ce. Generalnym wykonawcg byt Zaktad Produkcyjno-Ustugowy MIELCBUD
Sp. z 0.0. Zabrze. Modernizacji poddano: pompownie $ciekéw I°, budynek
krat, pompownie $ciekow II°, reaktor biologiczny, osadniki wtoérne, stacje
dmuchaw i sktadowisko osadu odwodnionego [19]. Zgodnie z KPOSK (2015)
obiekt stanowi oczyszczalni¢ biologiczng z podwyzszonym usuwaniem zwigz-
kow azotu (N) i fosforu (P), spetiajacg standardy odprowadzanych $ciekow
dla aglomeracji < 100 000 RLM [2]. Oczyszczalnia posiada wazne pozwolenie
wodnoprawne na odprowadzanie oczyszczonych $ciekoéw do wod potoku Ro-
kitnickiego (uchodzacego do rzeki Bytomki) w km 5+905 jego biegu [14, 20].
[lo§¢ oczyszczanych $ciekow komunalnych ogétem w roku 2015 wyniosta
869,7 tys. m*/r i byta rowna ilosci $ciekow odprowadzonych do odbiornika
[2]. W tabeli 19 przedstawiono procent redukcji poszczegolnych wskaznikow
zanieczyszczen w $ciekach oczyszczonych na przestrzeni lat 20062015, ob-
liczone w oparciu o dane zaczerpnicte z KPOSK [2, 5] oraz dokumentacje
udostepniong przez Zabrzanskie PWiK Sp. z 0.0. [21]. W zwigzku z brakiem
dokumentacji dotyczacej charakterystyki wod powierzchniowych powyzej
i ponizej zrzutu $ciekdOw oczyszczonych, w niniejszym opracowaniu nie ujgto
ww. danych.

Tabela 19. Oczyszczalnia sciekow Mikulczyce — procent redukcji zanieczyszczen [21]

Rok BZT, ChZT Zawiesina_ N, P,
2006 96 95 93 88 86
2007 95 94 94 85 86
2008 98 95 97 88 92
2009 99 96 99 88 95
2010 99 96 99 86 89
2011 99 96 99 92 95
2012 99 96 98 91 96
2013 99 96 98 85 97
2014 99 97 98 92 95
2015 99 96 98 95 92
*2016 99 97 98 94 97
Wymagany % 90 75 90 70-80 80
redukcji

* Dokumentacja udostepniona przez Zabrzanskie PWiK Sp. z o.0.
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W oparciu o obliczone wartosci procentow redukcji kazdego z rozpatry-
wanych wskaznikow zanieczyszczen stwierdzono, ze oczyszczalnia $ciekow
Mikulczyce spetia warunki ujete w zalaczniku 2 do Rozporzadzenia Ministra
Srodowiska z dnia 18 listopada 2014 r. w sprawie warunkow, jakie nalezy spet-
ni¢ przy wprowadzaniu $ciekow do wod lub do ziemi oraz w sprawie substancji
szczegolnie szkodliwych dla §rodowiska wodnego (Dz.U. 2014 r., poz. 1800)
[1]. Aktualnie oczyszczalnia stanowi nowoczesny obiekt, charakteryzujacy sie
wysoka efektywnos$cig usuwania zanieczyszczen ze $ciekow oczyszczonych.

5.2.6. Literatura do rozdzialu

1. Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 18 listopada 2014 r. w sprawie
warunkow, jakie nalezy spetni¢ przy wprowadzaniu $ciekow do wod lub do
ziemi, oraz w sprawie substancji szczegolnie szkodliwych dla §rodowiska
wodnego (Dz.U.2014 r., poz. 1800).

2. Sprawozdanie z wykonania Krajowego programu oczyszczania $ciekow ko-
munalnych (KPOSK) za 2015 r.

3. Strona internetowa Oczyszczalni Sciekow Miechowice w gminie Bytom
http://bpk.pl/index.php?grupa=9&dzi=1320786155&art=1320354882

4. Decyzja Prezydenta miasta Bytomia z dnia 21.12.2009 r. (znak ZE.6210-
15/09), w sprawie udzielenia pozwolenia wodnoprawnego na wprowadza-
nie oczyszczonych $ciekow komunalnych z oczyszczalni Miechowice przy
ul. Laszczyka w Bytomiu istniejacym wylotem prawobrzeznym o $rednicy
@ 700 mm do rowu Miechowickiego w km 3+458. — Zatacznik do pisma
z dnia 22.09.2017 r. (znak ZSE.631.2.2017), dotyczacego: udostepnienia
danych dla opracowania ekspertyzy dotyczacej rzeki Bytomki. Dane udo-
stepnione przez Urzad Miejski w Bytomiu.

5. Sprawozdania z wykonania Krajowego programu oczyszczania sciekéw ko-
munalnych (KPOSK) za lata 20062014 r.

6. Strona internetowa Oczyszczalni $ciekéw Bobrek w gminie Bytom http://
bpk.pl/index.php?grupa=9&dzi=1320786155&art=1320355503

7. Decyzja Prezydenta miasta Bytomia z dnia 31.03.2017 r. (znak
ZEC.6341.1.2017), w sprawie udzielenia pozwolenia wodnoprawnego na
szczegoblne korzystanie z wod, w zakresie wprowadzania istniejagcym wylo-
tem O 400, oczyszczonych $ciekéw komunalnych pochodzacych z oczysz-
czalni $ciekéw Bobrek, zlokalizowanej w Bytomiu przy ul. Niemcewicza,
do wod rowu Miechowickiego w km 0+970 - Zatagcznik do pisma z dnia
22.09.2017 r. (znak ZSE.631.2.2017), dotyczacego: udostepnienia danych
dla opracowania ekspertyzy dotyczacej rzeki Bytomki. Dane udostepnione
przez Urzad Miejski w Bytomiu.

8. Pismo z dnia 30.08.2017 r. (znak TK/100/25-27A/2017) dotyczace: udostep-
nienia danych do projektu ,,Opracowanie ekspertyzy: projekt badawczo-wdro-
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10.

I1.

12.

13.

14.

15.

16.

zeniowy, strategia poprawy stanu ekologicznego oraz ochrony powierzchnio-
wych wod plynacych wojewodztwa $laskiego — rekultywacja rzeki Bytomki™.
Dane udostgpnione przez Przedsigbiorstwo Wodociggow 1 Kanalizacji
Sp. z 0.0. w Rudzie Slaskiej oraz przez Urzad Miasta Ruda Slaska.

Strona internetowa Oczyszczalni $ciekow Orzegéw w gminie Ruda Slaska
https://www.pwik.com.pl/p,s,3839.html

Decyzja Prezydenta miasta Ruda Slaska z dnia 31.12.2015 r. (znak
K0.6341.24.2015), zmieniajaca decyzj¢ dotyczaca udzielenia pozwolenia
wodnoprawnego na odprowadzanie oczyszczonych §ciekow z Oczyszczalni
Sciekow Orzegéow do rzeki Bytomki w km 14+500, zmieniajaca Decyzje
z dnia 17.12.2007 1. (znak KKS.6210- 35/07) — Zatacznik do pisma z dnia
30.08.2017 r. (znak TK/100/25-27A/2017), dotyczacego: udostepnienia
danych do projektu ,,Opracowanie ekspertyzy: projekt badawczo-wdroze-
niowy, strategia poprawy stanu ekologicznego oraz ochrony powierzchnio-
wych wod ptynacych wojewddztwa $laskiego — rekultywacja rzeki Bytom-
ki”. Dane udostepnione przez Urzad Miasta Ruda Slaska.

Decyzja Prezydenta miasta Ruda Slaska z dnia 8.07.2014 r. (znak
KKS.6341.5.2014), w sprawie udzielenia pozwolenia wodnoprawnego na
odprowadzanie $ciekow z przelewu burzowego komunalnej kanalizacji ogol-
nosptawnej, zlokalizowanego w rejonie ul. Piastowskiej w Rudzie Slaskiej
- Zatacznik do pisma z dnia 30.08.2017 r. (znak TK/100/25-27A/2017), doty-
czacego: udostepnienia danych do projektu ,,Opracowanie ekspertyzy: projekt
badawczo-wdrozeniowy, strategia poprawy stanu ekologicznego oraz ochro-
ny powierzchniowych wod ptynacych wojewodztwa $laskiego — rekultywacja
rzeki Bytomki”. Dane udostepnione przez Urzad Miasta Ruda Slaska.
»Wyniki pomiaréw ilosci 1 jakosci $ciekow wprowadzanych do wod
lub do ziemi” — sprawozdanie sporzadzone przez Laboratorium PWiK
Sp. z 0.0. w Rudzie Slaskiej — Zatacznik do pisma z dnia 30.08.2017 r. (znak:
TK/100/25-27A/2017).

Strona internetowa Oczyszczalni $ciekow Srodmiescie w gminie Zabrze http://
www.wodociagi.zabrze.pl/index.php/obiekty/oczyszczalnie/srodmiescie
Uchwata Nr 1V/53/17/2014 Sejmiku Wojewoddztwa Slaskiego z dnia
25 sierpnia 2014 r. w sprawie przyjecia zweryfikowanej propozycji
planu Aglomeracji Zabrze http://bip.slaskie.pl/dokumenty/2014/09/03/
1411461116.pdf

Decyzja Marszatka Wojewodztwa Slaskiego z dnia 16.01.2008 r. (nr decy-
zji: OS-1-AR/76730/14/08), w sprawie udzielenia pozwolenia wodnopraw-
nego na odprowadzanie oczyszczonych $ciekow komunalnych z Oczysz-
czalni Srédmiescie, zlokalizowanej przy ul. Pestalozziego 10 w Zabrzu do
rzeki Bytomki w km 4+423.

,»Wyniki pomiarow stgzenia ChZT, BZT,, zawiesiny ogélnej, azotu ogol-
nego, fosforu ogolnego oraz substancji ropopochodnych w $ciekach odpro-
wadzanych z oczyszczalni $ciekow Srodmiescie w Zabrzu w roku 2016”
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— Zalacznik 4 do pisma z dnia 06.09.2017 (znak TO/61/190/5932/17) do-
tyczacego udostgpnienia danych na temat jakosci $ciekéw oczyszczonych
odprowadzanych do oczyszczalni $ciekow Srodmiescie i Mikulczyce oraz
wod rzeki Bytomki za lata 2015-2016. Dane udostgpnione przez Zabrzan-
skie Przedsiebiorstwo Wodociagéw i Kanalizacji Sp. z o.0.

17. ,,Sprawozdania z badan jakos$ci wod powierzchniowych rzeki Bytomki”,
sporzadzone przez PBIiES ,,SEPO” Sp. z 0.0. oraz ,,Sprawozdanie z badan
$ciekow” sporzadzone przez Laboratorium Zabrzanskiego PWiK Sp. z o.o.
— Zatacznik 9 1 10 do pisma z dnia 06.09.2017 (znak TO/61/190/5932/17)
dotyczacego udostepnienia danych na temat jakosci §ciekow oczyszczonych
odprowadzanych do oczyszczalni $ciekow Srodmiescie i Mikulczyce oraz
wod rzeki Bytomki za lata 2015-2016. Dane udostgpnione przez Zabrzan-
skie PWiK Sp. z o.0.

18. Rozporzadzenie Ministra Srodowiska dnia 21 lipca 2016 . w sprawie spo-
sobu klasyfikacji stanu jednolitych czgsci wod powierzchniowych oraz $ro-
dowiskowych norm jakosci dla substancji priorytetowych (Dz.U. 2016 r.,
poz. 1187).

19. Strona internetowa Oczyszczalni $ciekow Mikulczyce w gminie Zabrze
http://www.wodociagi.zabrze.pl/index.php/obiekty/oczyszczalnie/mikul-
czyce

20. Decyzja Starosty Tarnogorskiego z dnia 01.02.2011 r. (nr decyzji:
GOSR/G.6223-12/11), w sprawie udzielenia pozwolenia wodnoprawnego
na odprowadzanie oczyszczonych $ciekow komunalnych z Oczyszczalni
Mikulczyce, zlokalizowanej przy ul. Lesna 168 w Zabrzu do potoku Rokit-
nickiego w km 5+905.

21. ,,Wyniki pomiaréw stezenia ChZT, BZT,, zawiesiny ogolnej, azotu ogdl-
nego, fosforu ogolnego oraz substancji ropopochodnych w $ciekach odpro-
wadzanych z oczyszczalni $ciekow Mikulczyce w Zabrzu w roku 2016”
— Zakacznik 6 do pisma z dnia 06.09.2017 (znak TO/61/190/5932/17) do-
tyczacego udostgpnienia danych na temat jakosci $ciekow oczyszczonych
odprowadzanych do oczyszczalni $ciekow Srodmiescie i Mikulczyce oraz
wod rzeki Bytomki za lata 2015-2016. Dane udostgpnione przez Zabrzan-
skie PWiK Sp. z o.0.

5.3. Scieki pochodzace z przemystu

W niniejszym opracowaniu przedstawiono rodzaje i ilosci $ciekow wpro-
wadzanych indywidualnie przez zaklady przemystowe do rzeki Bytomki, jako
odbiornika bezposredniego lub posredniego. Zaprezentowane dane dotycza wy-
lacznie obiektow znajdujacych si¢ na terenie gminy miejskiej Bytom. Szczegd-
lowe dane przedstawiono w tabeli 20. W zwigzku z brakiem ww. dokumentacji
dla Zabrza i Rudy Slaskiej, nie zostaly one ujete w niniejszym opracowaniu.
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5.3.1. Literatura do rozdzialu

L.

Decyzja nr 2794/0S/2013 z dnia 31.12.2013 r. (znak ZEC.634/24/2013),
w sprawie udzielenia pozwolenia wodnoprawnego na: odwadnianie zaktadu
gorniczego KWK ,,Bobrek — Centrum” Ruch ,,Bobrek”, wprowadzanie wod
z odwadniania zakladu gorniczego do rowu Miechowickiego w km 1+030,
wprowadzanie $ciekow bytowych powstajacych w rejonie szybu ,,Zbi-
gniew” do rowu Miechowickiego w km 2+620 — Zatgcznik do pisma z dnia
22.09.2017 r. (znak ZSE.631.2.2017), w sprawie ,,udostgpnienia danych dla
opracowania ekspertyzy dotyczacej rzeki Bytomki”. Dane udostgpnione
przez Urzad Miejski w Bytomiu.

Decyzja z dnia 15.01.2014 r. (znak NO/021-P-28/15/13/835), w sprawie
udzielenia pozwolenia wodnoprawnego na szczegdlne korzystanie z wod, tj.
wprowadzanie wod pochodzacych z odwadniania KWK ,,Bobrek — Centrum”
Ruch ,,Centrum” oraz wod opadowych i roztopowych z zachodniej i potu-
dniowej czgsci zaktadu gorniczego ,,ruch Centrum” do wod rzeki Bytomki
— Zatacznik do pisma z dnia 22.09.2017 r. (znak ZSE.631.2.2017), w sprawie
»udostepnienia danych dla opracowania ekspertyzy dotyczacej rzeki Bytom-
ki”. Dane udostepnione przez Urzad Miejski w Bytomiu.

. Decyzja z dnia 21.01.2014 r. (znak NO/021-P-26/25/13/1295), w sprawie

udzielenia pozwolenia wodnoprawnego na szczegodlne korzystanie z wod,
tj. wprowadzanie wod z odwadniania KWK ,,.Bobrek — Centrum” Ruch ,,Bo-
brek” do wod rzeki Bytomki istniejagcym wylotem w km 22+150, zlokali-
zowanym na dzialce nr 1433/68 (obreb Karb) — Zatacznik do pisma z dnia
22.09.2017 r. (znak ZSE.631.2.2017), w sprawie ,,udostgpnienia danych dla
opracowania ekspertyzy dotyczacej rzeki Bytomki”. Dane udostgpnione
przez Urzad Miejski w Bytomiu.

Decyzja z dnia 29.01.2016 r. (znak ZEC.6341.29.2015), w sprawie udzielenia
pozwolenia wodnoprawnego na odprowadzanie wod kopalnianych, pocho-
dzacych z odwadniania wyrobisk gorniczych przez pompownig ,,Szombierki
do rzeki Bytomki w km 15+920 — Zatacznik do pisma z dnia 22.09.2017 r.
(znak ZSE.631.2.2017), w sprawie ,,udostepnienia danych dla opracowania
ekspertyzy dotyczacej rzeki Bytomki”. Dane udostgpnione przez Urzad Miej-
ski w Bytomiu.

. Decyzja z dnia 01.02.2016 r. (znak ZEC.6341.31.2015), w sprawie udzielenia

pozwolenia wodnoprawnego na odprowadzanie wod kopalnianych z bytej
kopalni ,,Barbara — Chorzéw” przez pompownie Siemianowice — Chorzow,
do rzeki Bytomki w km 18+100 — Zatacznik do pisma z dnia 22.09.2017 r.
(znak ZSE.631.2.2017), w sprawie ,,udostepnienia danych dla opracowania
ekspertyzy dotyczacej rzeki Bytomki”. Dane udostgpnione przez Urzad Miej-
ski w Bytomiu.

Decyzja z dnia 10.03.2016 r. (znak ZEC.634.33.2015), w sprawie udziele-
nia pozwolenia wodnoprawnego na wprowadzanie §ciekow przemystowych
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oraz wod opadowych i roztopowych, pochodzacych z terenu Eletrocieptowni
Szombierki, do rzeki Bytomki — Zalacznik do pisma z dnia 22.09.2017 r.
(znak ZSE.631.2.2017), w sprawie ,,udostepnienia danych dla opracowania
ekspertyzy dotyczacej rzeki Bytomki”. Dane udostgpnione przez Urzad Miej-
ski w Bytomiu.

. Decyzja z dnia 07.06.2017 r. (znak ZEC.6341.7.2017), w sprawie udziele-
nia pozwolenia wodnoprawnego na szczegdlne korzystanie z wod, w zakre-
sie wprowadzania $ciekow bytowych z terenu Zakladu Przerobczego nr 2
»Haldex — Szombierki” — Zalgcznik do pisma z dnia 22.09.2017 r. (znak
ZSE.631.2.2017), w sprawie ,,udostepnienia danych dla opracowania eks-
pertyzy dotyczacej rzeki Bytomki”. Dane udostepnione przez Urzad Miejski
w Bytomiu.

. Decyzja z dnia 05.03.2010 1. (znak ZE.6210-17/09), w sprawie udzielenia po-
zwolenia wodnoprawnego na odprowadzenie wod opadowych pochodzacych
z odwadniania terenu niecki bezodplywowej w rejonie ulicy Celnej w Byto-
miu przez pompowni¢ ,,Karb — Karb II” PSW do kolektora @ 1200 mm By-
tomskiego Przedsiebiorstwa Komunalnego Sp. z 0.0. na odcinku od komory
S1 — miejsca podiaczenia rurociggu tlocznego z pompowni, do wylotu W-1
do rzeki Bytomki. Dane udostgpnione przez Urzad Miejski w Bytomiu.



6. Wyniki badan

6.1. Stosunki termiczno-tlenowe
6.1.1. Temperatura wody

Zmiany temperatury wody rzeki Bytomki wzdtuz biegu rzeki przedstawio-
no na rysunku 10.
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Rysunek 10. Profile termiczne wody rzeki Bytomki — 2017 r.

W lipcu i sierpniu 2017 roku temperatura wody zmniejszata si¢ w niewiel-
kim stopniu z biegiem rzeki. Najwyzsze warto$ci —odpowiednio 21,2°Ci21,7°C
— odnotowano w najwyzszym punkcie profilu (w Bytomiu przy ulicy Towaro-
wej). W tym samym czasie, powyzej uj$cia rzeki Bytomki do rzeki Klodnicy,
odnotowano temperatury 20,1-20,2°C. Roéznica temperatury wody pomiedzy
najwyzszym i najnizszym stanowiskiem pomiarowym wyniosta 1,6°C. Pomiary
wykonane we wrze$niu wykazaly wptyw intensywnych opadéw deszczu na ob-
nizenie temperatury wody badanej rzeki. Jednoczes$nie zwigkszyta si¢ dynamika
zmian. Temperatura wody na stanowisku nr 1 wynosita 17,8°C. Na stanowisku
nr 2 obnizyta si¢ do 17,3°C po czym wzrastata dochodzac do 18,1°C na stano-
wisku nr 4 (Ruda Slaska) i 18,1°C na stanowisku nr 5 (ul. Mikosza w Zabrzu).
Obnizenie temperatury do 17,2°C stwierdzono na odcinku od stanowiska nr 5 do
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stanowiska nr 6 (ul. Hagera w Zabrzu), a nastepnie niewielki wzrost do 18,2°C
na stanowisku 7 (ul. Kondratowicza w Zabrzu). Na ostatnim 8 stanowisku odno-
towano 17,4°C wody rzeki Bytomki. Przedstawione niewielkie, ale zauwazalne
przyrosty temperatury wody moga by¢ skutkiem wprowadzania do rzeki $cie-
kéw o podwyzszonej temperaturze.

6.1.2. Stezenie tlenu rozpuszczonego w wodzie

Stezenie tlenu rozpuszczonego w profilu podtuznym, w wodzie rzeki By-
tomki przedstawiono na rysunku 11.

Tlen rozpuszczony [mgO,/dm?]
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Rysunek 11. Stezenie tlenu w wodzie rzeki Bytomki

Widoczny jest spadek stezenia tlenu na odcinku od stanowiska nr 1 do
stanowiska nr 4 z okoto 7,8 mgO,/dm’* do okoto 4,0 mgO,/dm* w lipcu i sierp-
niu, oraz z 8,4 mgO,/dm’ do 4,5 mgO,/dm* we wrzesniu. Na odcinku migdzy
stanowiskiem nr 4, a stanowiskiem nr 5 stezenie tlenu w wodzie byto najniz-
sze (ok. 4,5 mgO,/dm?). Na odcinku miedzy stanowiskiem 5 i 6 stezenie tlenu
wzrastato z okoto 4,0 mgO,/dm* do 6,8 mgO,/dm’ w lipcu i sierpniu, oraz
z 4,5 mgO_/dm’ do 7,19 mgO,/dm* we wrzesniu. Na koficowym odcinku rzeki,
od stanowiska przy ulicy Hagera w Zabrzu do stanowiska przy ul. Krolew-
skiej Tamy w Gliwicach, stezenie tlenu zmniejszato si¢ z okoto 6,8 mgO,/dm’
do 4,7 mgO_/dm* w lipcu i sierpniu oraz z 7,2 mgO,/dm* do 6,0 mgO,/dm’
we wrzesniu. Jak mozna zauwazy¢, spowodowane intensywnymi opadami
deszczu, zwigkszone prawie dwukrotnie natezenie przeptywu wody we wrze-
$niu, zwigkszyto ilo§¢ rozpuszczonego tlenu w niewielkim stopniu, o okoto
10-20%. Wystepowanie najnizszych stezen tlenu w wodzie mi¢gdzy stanowi-
skiem nr 4, a stanowiskiem nr 5 (rys. 9) wynika prawdopodobnie ze zmniejsze-
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nia predkosci liniowej przeptywu wody na tym odcinku, wynikajacego z wigk-
szej glebokosci koryta rzeki.

6.1.3. Nasycenie wody tlenem

Nasycenie tlenem wody rzeki Bytomki w profilu podtuznym przedstawio-
no na rysunku 12.
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Rysunek 12. Nasycenie tlenem wody rzeki Bytomki — 2017 r.

W przypadku tego wskaznika réznice sg widoczne bardziej niz w przy-
padku stezenia tlenu rozpuszczonego w wodzie. Spadek nasycenia wody tle-
nem z okoto 90% do 44% w lipcu i sierpniu, oraz z 90% do 49% we wrzes$niu
stwierdzono na odcinku od stanowiska nr 1 do stanowiska nr 4. Najnizszy
stopien nasycenia wody tlenem odnotowano dla odcinka rzeki mi¢dzy stano-
wiskiem na granicy miast Bytom i Ruda Slaska oraz na granicy miast Ruda
Slaska i Zabrze. Na koncowym odcinku rzeki nasycenie wody tlenem zmniej-
szyto si¢ z okoto 80% do 52% w lipcu i sierpniu oraz z 77% do 65% we wrze-
$niu. I na tym przykladzie wida¢, ze w warunkach znacznie zwickszonego
nat¢zenia przeptywu wody warunki tlenowe ulegaja poprawie w niewielkim
(okoto 10-20%) stopniu.

Nalezy stwierdzi¢, ze mimo oznak zuzywania tlenu w procesach przemia-
ny materii, warunki tlenowe w rzece Bytomce sa dobre i zapewniajg wlasci-
Wy przebieg procesow samooczyszczania. Duzg rolg w tym wzgledzie odgrywa
wiasciwie uformowane, kamieniste dno rzeki, zapewniajace turbulencyjny prze-
pltyw wody.
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6.2. Badania hydrochemiczne wody rzeki Bytomki
— wskazniki jakosci wody

6.2.1. pH wody

Zmiany pH wody rzeki Bytomki w profilu podluznym przedstawiono na
rysunku 13.
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Rysunek 13. pH wody rzeki Bytomki — 2017 r.

Przedstawiony wykres pozwala zaobserwowaé podobienstwo dynamiki
zmian omawianego wskaznika przy wysokim i niskim stanie wody w rzece,
przy jednoczesnym zroznicowaniu pod wzgledem warto$ci. W lipcu br. pH
wody rzeki wynosito od 8,07 do 8,26, a we wrzesniu od 7,76 do 8,03. R6znica
wartosci pH pomiedzy poszczegdlnymi miesigcami wynosita od 0,23 do 0,31
jednostki.

Zaréwno w lipcu, przy niskim stanie wody, jak i we wrzesniu przy
stanie wysokim, najnizsze pH wody odnotowano na stanowisku nr 3, w By-
tomiu przy ulicy Mtynskiej. Nalezy zwrdci¢ uwage na dwie ewentualnosci.
Pierwsza, to wystgpowanie na tym odcinku rzeki czynnika wptywajacego na
obnizenie pH wody (zrédta wod lub $ciekow kwasnych). Druga ewentual-
nos¢ to tendencja do utrzymywania si¢ podwyzszonych warto$ci pH w wo-
dzie rzeki, w czasie stanéw niskich. Ogolnie odnotowano duze podobienstwo
dynamiki zmian pH na catej dtugosci rzeki, przy jednoczesnym wyzszym pH
w stanach niskich i nizszym w stanach wysokich wody rzeki. Wody desz-
czowe charakteryzuja si¢ nizszym pH niz $cieki komunalne. Zatem nizsze
pH wody w warunkach stanu wysokiego moze odzwierciedla¢ wplyw tzw.
,»Sciekow opadowych”.
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6.2.2. Wskazniki tlenowe
6.2.2.1. Biochemiczne Zapotrzebowanie Tlenu — BZT,

Zakres wartoSci oraz przebieg zmian wskaznika BZT, przedstawiono na
rysunku 14.
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Rysunek 14. Stezenie BZT-5 w wodzie rzeki Bytomki — 2017 r.

Biorac pod uwage ,,0g6lny stan” rzeki Bytomki, wyniki pomiarow
BZT, uzyskane dla lipca br. mozna oceni¢ jako zaskakujgco niskie. W pro-
filu podtuznym wartos$ci wskaznika byly bardzo wyréwnane i wskazywaty
nieznaczng tendencj¢ wzrostowa z 0,88 mgO,/dm’ na stanowisku pierw-
szym do 4,3 mgO_/dm’ na stanowisku koncowym. Wyraznie nizsze wartosci
BZT, — od 0,86 do 1,7 mgO,/dm’ odnotowano we wrzesniu, przy wysokim
stanie wody. Nalezy sadzi¢, ze uwidocznit si¢ efekt rozcienczenia wodami
opadowymi, sptywami ze zlewni oraz zwigkszonymi zrzutami wod z kana-
lizacji deszczowej poszczegodlnych miast. Wyraznie od pozostatych wyni-
koéw z wrzesnia odbiega warto$¢ oznaczona w wodzie na stanowisku trzecim
(Bytom, ul. Mlynska). W dniu pobrania probek warto§¢ wskaznika wyniosta
30 mgO,/dm’, ponadto w tym dniu stwierdzono wizualnie wystepowa-
nie w wodzie rzeki zawiesiny o wygladzie klaczkow osadu czynnego, co
wskazuje na mozliwo$¢ zrzutu pewnej ilosci Sciekow z oczyszczalni. Warto
podkresli¢, ze to na tym stanowisku odnotowano prawdopodobna obecnosé
czynnika powodujace miejscowe obnizenie pH wody rzeki. Przedstawione
na wykresie wyniki analiz okreslajg stan rzeki w danym miejscu i w danym,
konkretnym dniu. Mozna przypuszczaé, ze zrzut Sciekow przemieszczat si¢
w postaci fali z biegiem rzeki.
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6.2.2.2. Chemiczne zapotrzebowanie tlenu — ChZT

Zmiany chemicznego zapotrzebowania tlenu w wodzie rzeki Bytomki
przedstawiono na rysunku 15.
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Rysunek 15. Stezenie ChZT w wodzie rzeki Bytomki — 2017 .

Wskaznik ChZT przy niskich stanach wody (lipiec br.) wykazywat ten-
dencj¢ wzrostowa w profilu podtuznym rzeki. Na stanowisku pierwszym (By-
tom, ul. Towarowa) warto§¢ ChZT wynosita 10 mgO,/dm* nastgpnie stopniowo
wzrastata osiagajgc 59 mgO, /dm’ na stanowisku w Zabrzu, przy ul. Trocera. Na
koncowym odcinku rzeki ChZT obnizyto si¢ do 42 mgO,/dm’, a nastepnie do
38 mgO,/dm’. Mozna przypuszczaé, ze odzwierciedla to wptyw wprowadzania
do rzeki oczyszczonych $ciekow z oczyszczalni w Zabrzu. Wartosci ChZT wska-
zuja na obecnos$¢ w rzece zanieczyszczen przemystowych, ktorych obecnosc¢ nie
zostaje uchwycona jako wskaznik BZT,. Nie mozna rowniez wykluczy¢ obecno-
$ci w $ciekach zanieczyszczen przemystowych inhibitujgcych mikrobiologiczne
procesy samooczyszczania. Takie oddziatlywanie tlhumaczyloby bardzo niskie
warto$ci wskaznika BZT,. Podczas wysokiego stanu wody w rzece — wrzesief
br. — stwierdzone wartosci ChZT byly wyraznie wyzsze niz w probkach pobra-
nych w lipcu. Najwyzsza warto$¢ — 96 mgO,/dm’ — stwierdzono w wodzie rzeki
na stanowisku trzecim — Bytom, ul. Mlynska. I w tym przypadku mozna domy-
sla¢ si¢ wplywu zrzutu Sciekow. Rowniez i ten wynik kojarzy si¢ ze zjawiskiem
obnizonego pH wody rzeki na tym stanowisku. Podobng sytuacj¢ odnotowano
na stanowisku ponizej oczyszczalni sciekow w Zabrzu, gdzie stwierdzono war-
tos¢ ChZT wynoszacg 70 mgO,/dm’.
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6.2.2.3. Wegiel organiczny rozpuszczony

Przebieg zmian stezen wegla organicznego rozpuszczonego w wodzie rze-
ki Bytomki przedstawiono na rysunku 16.
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Rysunek 16. Stezenie wegla organicznego w wodzie rzeki Bytomki — 2017 1.

Przy niskim stanie wody w rzece (lipiec br.) najwyzsze stezenia wegla orga-
nicznego odnotowano w najwyzszym odcinku biegu rzeki, na stanowiskach przy
ul. Towarowej i Zabrzanskiej —odpowiednio 3,5 mgCorg./dm*13,8 mgCorg./dm?.
Na pozostatej dlugosci cieku stezenie wegla organicznego wynosito od
1,1 mgCorg./dm*do 1,3 mgCorg./dm?i bylo bardzo wyréwnane. W czasie wyso-
kiego stanu wody, we wrzesniu br. zauwazono efekt rozcienczania spowodowany
doprowadzeniem dodatkowych ilosci wody pochodzacej z opadow atmosferycz-
nych. Stgzenie wegla organicznego w tym czasie wynosito od 0,4 mgCorg./dm’
do 1,7 mgCorg./dm?. Wyjatek stanowilo stanowisko trzecie, w Bytomiu przy ul.
Mtynskiej, gdzie odnotowano najwyzsza warto$¢ wynoszaca 7, mgCorg./dm?.
Jak wida¢ na wykresach (rys. 12 i1 13) tego dnia na tym stanowisku odnotowano
rowniez najwyzsze wartosci wskaznikow BZT, i ChZT. Wskazuje to na moz-
liwo$¢ wystapienia incydentalnego zrzutu $Sciekow. Ponizej (rys. 17) przedsta-
wiono wspétzaleznosci pomigdzy ChZT i BZT, oraz migdzy BZT,, a stgzeniem
wegla organicznego w wodzie rzeki Bytomki.
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Rysunek 17. Wspétzalezno$¢ migdzy ChZT i BZT, (A), oraz migdzy BZT,,
a stezeniem wegla organicznego (B) w wodzie rzeki Bytomki — 2017 .

Wyrazny zwigzek pomigdzy stezeniem ChZT, a BZT,, przy niskich
wartosciach BZT,, wskazuje na rolg, jakg w ksztattowaniu si¢ jakosci wody
rzeki pod wzgledem tych wskaznikow odgrywajg $cieki przemystowe. Wska-
zujg na to zarowno wartosci ChZT podczas niskiego stanu wody, jak i pod-
wyzszone podczas wysokiego stanu wody. Zanieczyszczenia te mogg byc¢
wprowadzane do wod rzeki w procesie wymywania z materiatdow hatdowych,
odpaddéw przemystowych i skazonych gruntéw. Wyrazny zwigzek stwierdzo-
no pomigdzy BZT,, a stezeniem wegla organicznego w wodzie rzeki. Na
uwage zastuguja niskie wartosci tych wskaznikéw wskazujace na korzystne,
tlenowe warunki dla proces6w samooczyszczania, a takze na wtasciwg prace
oczyszczalni.

6.3. Zwiazki azotowe

6.3.1. Azot azotanowy

Stezenie azotu azotanowego w wodzie rzeki Bytomki przedsta-
wiono na rysunku 18. Zakres stezen azotu azotanowego w wodzie rzeki,
z uwzglednieniem wszystkich pomiaréw, wynosit od 0,2 mgN-NO./dm’ do
2,3 mgN-NO,/dm’.
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Rysunek 18. Stgzenie azotu azotanowego w wodzie rzeki Bytomki — 2017 r.

Zardéwno w warunkach niskiego, jak i wysokiego stanu wody stgzenie azo-
tu azotanowego wykazywalo z biegiem rzeki tendencje wzrostowa. Tendencja
ta $wiadczy o korzystnych, tlenowych warunkach panujacych w wodzie rzeki.

6.3.2. Azot azotynowy

Stezenie azotu azotynowego w wodzie rzeki Bytomki przedstawiono na
rysunku 19. Podobnie jak w przypadku azotu azotanowego, zmiany stezenia
azotu azotynowego wzdtuz biegu rzeki cechowata tendencja wzrostowa. W wa-
runkach niskiego stanu wody (lipiec br.) stgzenie azotu azotanowego wzrastato
z 0,02 mgN-NO /dm’ na pierwszym stanowisku (Bytom, ul. Towarowa) do okoto
0,35 mgN-NO,/dm’ na trzech koncowych stanowiskach pobierania probek — Za-
brze ul. Trocera i ul. Kondratowicza oraz przy ul. Krolewskiej Tamy w Gliwicach.
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Rysunek 19. Stgzenie azotu azotynowego w wodzie rzeki Bytomki — 2017 r.



88

Zakres stezen azotu azotynowego oraz dynamika zmian przy wysokim
stanie wody rzeki Bytomki (wrzesien br.) byly bardzo zblizone. Wzdtuz bie-
gu rzeki stgzenia omawianego wskaznika byty coraz wyzsze, od wartosci
0,02 mgN-NO_/dm’ na stanowisku pierwszym do 0,4 mgN-NO,/dm’ na stano-
wisku przy ul. Hagera w Zabrzu. Na koncowym odcinku rzeki, w Zabrzu, od
stanowiska przy ul. Hagera do stanowiska przy ul. Krélewskiej Tamy w Gliwi-
cach stgZenie azotu azotynowego nieznacznie spadato od 0,4 mgN-NO,/dm* do
0,3 mgN-NO,/dm’. Wzrost stezenia azotu azotynowego z biegiem rzeki zarow-
no przy niskim jak i wysokim stanie wody wskazuje na mozliwo$¢ utleniania
organicznych i mineralnych form azotu, a takze moze wynikac¢ ze wzrastajace-
go wpltywu wprowadzanych do rzeki $ciekoéw komunalnych i przemystowych.

6.3.3. Azot amonowy

Stezenie azotu amonowego w wodzie rzeki Bytomki przedstawiono na ry-
sunku 20. W okresie niskiego stanu wody (lipiec br.) stezenie azotu amonowego
w wodzie rzeki Bytomki byto wyréwnane na calej dlugosci cieku. Na stanowi-
sku pierwszym odnotowano najnizsze stezenie wynoszace 0,2 mgN-NH,/dm’.
Na pozostatych stanowiskach wzdhuz biegu rzeki stezenie zmieniato si¢ od
0,7 mgN-NH,/dm* do 1,1 mgN-NH,/dm’. Podczas wysokiego stanu wody
(wrzesien br.) odnotowano incydentalny wzrost stezenia azotu amonowego do
6,72 mgN-NH,/dm’ na stanowisku trzecim (Bytom, ul. Mtynska). Na pozosta-
tych stanowiskach st¢zenie azotu amonowego bylo wyzsze od odnotowanego
w lipcu, $rednio o okoto 60%. Z biegiem rzeki, na odcinku od granicy Rudy
Slaskiej i Zabrza do Gliwic, stezenie wskaznika zmniejszato sie z 2,24 do
1,02 mgN-NH,/dm’.
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Rysunek 20. Stgzenie azotu amonowego w wodzie rzeki Bytomki — 2017 r.
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6.3.4. Azot organiczny

Stezenie azotu organicznego w wodzie rzeki Bytomki przedstawiono na
rysunku 21.
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Rysunek 21. Stezenie azotu organicznego w wodzie rzeki Bytomki — 2017 r.

Przy niskim stanie wody (lipiec.) st¢zenie azotu organicznego w wo-
dzie byto najwyzsze w goérnym odcinku rzeki, i wynosito 2,36 mgNorg./dm’.
Z biegiem rzeki stezenie azotu organicznego zmniejszato si¢ osiaggajac wartos$¢
1,21 mgNorg./dm’ na stanowisku koncowym.

W warunkach wysokiego stanu wody odnotowano — podobnie, jak w przy-
padku azotu amonowego, BZT,, ChZT, wegla organicznego — incydentalny
wzrost stgzenia azotu organicznego do 2,17 mgNorg./dm’ na stanowisku trze-
cim, w Bytomiu przy ul. Mtynskie;j.

Pomijajac ten fakt, na pozostatych stanowiskach stezenie azotu organicz-
nego w wodzie rzeki Bytomki byto okoto dwukrotnie nizsze od odnotowanych
przy niskim stanie wody. W tym przypadku mozna to thumaczy¢ procesem roz-
cienczania wody rzeki wodami opadowymi wprowadzanymi kanalizacja desz-
czowg. Zarowno w lipcu, jak i wrzesniu, z biegiem rzeki stwierdzono wyrazng
tendencj¢ spadkowa stezenia azotu organicznego.

6.3.5. Azot ogolny

Stezenie azotu ogodlnego w wodzie rzeki Bytomki przedstawiono na ry-
sunku 22.



90

Stezenie Nog [mgNog./dm?]
[\ w E W [=)} ~ [oe] Ne

S1 S2 S3 S4 S5 S6 S7 S8
Stanowiska pomiarowe

—o—lipiec —¢—wrzesien

Rysunek 22. Stezenie azotu organicznego w wodzie rzeki Bytomki — 2017 r.

Stezenie catkowitej ilosci azotu rozpuszczonego w wodzie rzeki By-
tomki w okresie prowadzenia badan wynosito: w lipcu od 2,67 mgN/dm® do
4,27 mgN/dm? oraz od 1,87 mgN/dm?*do 8,47 mgN/dm* we wrzes$niu. Stwier-
dzone warto$ci nie nalezag do wysokich. Maksymalng warto$¢ 8,47 mgN/dm?
odnotowano na stanowisku trzecim, w Bytomiu przy ul. Milynskie;j.
Wskazuje ona na wykorzystanie wysokiego stanu wody do zrzutu wigkszej ilo-
$ci Sciekow.

Ponizej przedstawiono zaleznosci pomigedzy stezeniem azotu azotanowego
i stezeniem azotu azotynowego oraz pomigdzy stezeniem azotu azotynowego
i stezeniem azotu organicznego w wodzie rzeki Bytomki (rys. 23).
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Rysunek 23. Wspoétzaleznosci pomigdzy A) stezeniem azotu azotanowego i stezeniem azotu
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Powyzsze wykresy wskazuja, ze w wyniku procesdOw samooczyszczania
nastgpuje utlenienie organicznych form azotu do form mineralnych, w wyniku
czego wzrasta stezenie azotu azotanowego i azotynowego, a spada st¢zenie azo-
tu organicznego.

6.4. Zwiazki fosforu
6.4.1. Fosfor ortofosforanowy

Stezenia fosforu ortofosforanowego w wodzie rzeki Bytomki przedstawio-
no na rysunku 24.

Zarowno przy niskim, jak i przy wysokim stanie wody w rzece obser-
wowano podobng dynamike zmian. Najnizsze stgzenia fosforu ortofosforano-
wego stwierdzono na pierwszym stanowisku pobierania probek (odpowiednio
0,05 mgP-PO,/dm’ oraz 0,0025 mgP-PO,/dm’). Na kolejnych stanowiskach
odnotowano wzrost st¢zenia i na stanowisku przy ulicy Mtynskiej w By-
tomiu (Nr 3) odnotowano w lipcu 0,34 mgP-PO,/dm’, a we wrze$niu
0,4 mgP-PO,/dm’.
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Rysunek 24. Stezenia fosforu ortofosforanowego w wodzie rzeki Bytomki — 2017 r.

Najwyzsze stezenia fosforu ortofosforanowego pojawily si¢ w rzece na
stanowisku nr 3. Po raz kolejny widoczny jest wyrazny wptyw zrzutu $ciekow
z Bytomia na stan rzeki Bytomki. Wptyw ten nasila si¢ w czasie wysokich sta-
néw wody, co wskazuje na zwickszone zrzuty Sciekow do rzeki w okresach wy-
sokich opadéw deszczu. Stgzenia fosforu ortofosforanowego w wodzie rzeki
nalezy uzna¢ za wysokie i dazy¢ do ich minimalizowania.
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6.4.2. Fosfor ogolny

Dynamika zmian wskaznika jest bardzo podobna do dynamiki zmian ste-
zen fosforu ortofosforanowego (Rys. 25). I w tym przypadku uwidocznia si¢
stanowisko nr 3 (Bytom, ul. Mtynska), jako miejsce, w ktorym do rzeki wpro-

wadzane sa $cieki oczyszczone w stopniu niewystarczajacym lub w nadmierne;j
ilosci.
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Rysunek 25. Stezenia fosforu ogolnego w wodzie rzeki Bytomki — 2017 r.
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Rysunek 26. Wspotzalezno$¢ migdzy stezeniem P-PO,, a stgzeniem Pog. w wodzie
rzeki Bytomki — 2017 .

Stezenie fosforu ogdlnego w wodzie rzeki Bytomki pozostaje w wyraznej
zaleznosci ze stgzeniem fosforu ortofosforanowego, ktory stanowi okoto 50%
stezenia catkowitego (rys. 26).
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6.5. Wskazniki zasolenia wody
6.5.1. Twardos¢ ogolna

Zmiany twardo$ci ogoélnej wody w podtuznym profilu rzeki Bytomki
przedstawiono na rysunku 27. Odnotowane wartosci wskaznika klasyfikuja
wode rzeki jako bardzo twarda.

2000
1800
1600
1400
1200
1000

Twardo$¢ ogdlna [mgCaCO,/dm?]

S1 S2 S3 S4 S5 S6 S7 S8
Stanowiska pomiarowe

—e—lipiec —*—wrzesien

Rysunek 27. Zmiany twardos$ci ogolnej wody rzeki Bytomki — 2017 r.

Podczas niskiego stanu wody w rzece (lipiec br.) stezenie twardosci
ogolnej wody zmieniato si¢ od 1294 mgCaCO,/dm* do 1774 mgCaCO,/dm’.,
Warto§¢ omawianego wskaznika zmniejszata si¢ z biegiem rzeki. Nieco pod-
wyzszone w stosunku do stanowisk sasiednich warto$ci odnotowano na od-
cinku od stanowiska trzeciego (Bytom, ul. Mtynska) do stanowiska piatego
(Zabrze, ul. Hagera) — wynoszace odpowiednio od 1774 mgCaCO,/dm’ do
1704 mgCaCO /dm’.

W czasie wysokiego stanu wody (sierpien br.) twardos¢ ogdlna wody byta
nizsza o okolo 25% od wartosci odnotowanych w lipcu. W podtuznym profi-
lu rzeki twardo$¢ wody zmniejszata sie z 1365 mgCaCO,/dm’ na stanowisku
potoZzonym najwyzej (Bytom, ul. Towarowa) do 1180 mgCaCO,/dm’ na stano-
wisku koncowym (Gliwice, ul. Krolewskiej Tamy). Wyjatki stanowily warto-
$ci odnotowane w dniu pobrania probek na stanowiskach czwartym (Zabrze,
ul. Mikosza) i szostym (Zabrze, ul. Trocera). By¢ moze w ten sposob wykazano
przemieszczanie si¢ fali wody o podwyzszonej twardosci.

Podkresli¢ nalezy fakt wystapienia, w profilu podtuznym rzeki, spadkowej
tendencji twardo$ci wody, zar6wno podczas niskiego, jak i podczas wysokiego
stanu wody.
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6.5.2. Zasadowos¢

Zmiany stezen zasadowosci w wodzie rzeki Bytomki przedstawiono na
rysunku 28.
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Rysunek 28. Stgzenie zasadowosci wody w wodzie rzeki Bytomki — 2017 .

W warunkach niskiego stanu wody w rzece (lipiec br.) stezenie zasado-
wosci (kwasnych weglanoéw) zmieniato si¢ w granicach od 403 mgCaCO,/dm’
do 445 mgCaCO,/dm’. Warto$¢ najnizszg odnotowano na stanowisku trzecim
(Bytom, ul. Mtynska). Pomijajac ten wynik, od stanowiska nr 1 (Bytom, ul.
Towarowa) do stanowiska nr 6 (Zabrze, ul. Trocera) st¢zenie kwasnych wegla-
néw w wodzie rzeki byto bardzo wyréwnane i wynosito od 425 mgCaCO,/dm’
do 435 mgCaCO,/dm’. Na koncowym odcinku rzeki stezenie omawianego
wskaznika obnizyto si¢ do 375 mgCaCO,/dm’. Ogélnie mozna stwierdzi¢, Ze
w warunkach niskiego stanu wody rzeki zasadowos¢ wody byla wyrdéwna-
na z nieznaczng tendencja spadkowa na koncowym odcinku rzeki. Wyrazna
tendencja spadkowa stezenia kwasnych weglanéw w wodzie rzeki Bytomki
zostala odnotowana w czasie wysokiego stanu wody. Stezenie omawianego
wskaznika zmniejszyto si¢ z 390 mgCaCO,/dm’na pierwszym stanowisku pro-
filu podtuznego rzeki do 240 mgCaCO,/dm’ na stanowisku koncowym. W gér-
nym biegu rzeki (miasto Bytom) stezenie zasadowosci byto nieco wyzsze
(od 390 mgCaCO,/dm’ do 380 mgCaCO,/dm’) niz w biegu srodkowym (od
330 mgCaCO,/dm* do 325 mgCaCO,/dm’). Zasadowos¢ wody, bardzo wyso-
ka zarowno przy niskim, jak i wysokim stanie wody, zmniejsza si¢ z biegiem
rzeki.
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6.5.3. Stezenie jonow wapniowych

Stezenie jonéw wapniowych w wodzie rzeki Bytomki przedstawiono na
rysunku 29.
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Rysunek 29. Stgzenie jonéw wapniowych w wodzie rzeki Bytomki — 2017 r.

Zwiazki wapnia stanowia gtowny sktadnik twardosci ogdlnej wody. To
sprawia, ze odnotowano duze podobienstwo dynamiki zmian stg¢zen jondw wap-
niowych do dynamiki zmian twardos$ci ogdlnej w wodzie rzeki Bytomki. Spo-
strzezenie to dotyczy zarowno niskiego, jak i wysokiego stanu wody w rzece. Za-
kres zmian st¢zen jonéw wapniowych w wodzie rzeki wynosit od 285 mgCa/dm?
do 480 mgCa/dm’. Spadkowa tendencja widoczna jest od stanowiska nr 3
(Bytom, ul. Mtyniska) — 480 mgCa/dm® — do stanowiska koncowego (Gliwi-
ce, ul. Krolewskiej Tamy) — mgCa/dm®. W géornym odcinku cieku odnotowano
390 mgCa/dm?. Podczas wysokiego stanu wody w rzece Bytomce (wrzesien br.)
stezenie jondéw wapniowych zmieniato si¢ od 192 mgCa/dm®do 481 mgCa/dm?.
Dynamika zmian byta silniejsza niz podczas niskiego stanu wody w rzece. Naj-
wyzsze wartosci w dniu pobrania probek wody odnotowano na stanowisku nr 4
(Zabrze, ul. Mikosza) oraz na stanowisku nr 6 (Zabrze, ul. Trocera). Podobnie,
jak w przypadku twardo$ci ogdlnej przebieg zmian wskazuje na przemieszcza-
nie si¢ fali wody o podwyzszonych wartosciach stezen. Ponadto uwidocznia si¢
rowniez efekt rozcienczenia, skutkujacy tym, ze stezenie jonéw wapniowych
przy wysokim stanie wody byto $rednio o okoto 30 mgCa/dm?® nizsze w porow-
naniu ze stanem niskim. W przypadku obu stanow wody stgzenie jonéw wapnia
maleje z biegiem rzeki.
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6.5.4. Stezenie jonow magnezowych

Stezenie jonow magnezowych w wodzie rzeki Bytomki przedstawiono na
rysunku 30. W czasie prowadzenia badan st¢zenie jondw magnezowych w wo-
dzie rzeki Bytomki byto bardzo wysokie. W czasie niskiego stanu wody naj-
nizsze st¢zenia odnotowano na najwyzszym odcinku rzeki — 163 mgMg/dm’.
Stezenie jonow magnezowych w wodzie rzeki Bytomki sg okoto 10—15-krotnie
wyzsze niz w wodzie rzeki Rudy, zasilajacej zbiornik Rybnicki.
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Rysunek 30. Stezenie jonow magnezowych w wodzie rzeki Bytomki — 2017 .

Najwyzsze st¢zenie jonow magnezowych stwierdzono w wodzie na sta-
nowisku nr 3 (Bytom, ul. Mlynska). Od tego stanowiska do stanowiska kon-
cowego (Gliwice, ul. Krolewskiej Tamy) stezenie jondéw magnezowych wy-
kazywato wyrazng tendencje spadkowsg, obnizajgc sie z 208 163 mgMg/dm3
do 136 163 mgMg/dm?. Podczas wysokiego stanu wody tendencja i dynamika
zmian byty podobne. Jednak w tym przypadku najwyzsze stezenie jondw ma-
gnezowych w wodzie rzeki — 133 163 mgMg/dm?® — odnotowano na pierwszym
stanowisku podtuznego profilu rzeki. Warto$¢ najnizszg — 71 163 mgMg/dm?
— stwierdzono na stanowisku koncowym. Podobnie, jak w przypadku wcze-
$niej opisanych wskaznikdéw ,,mineralnych” zar6wno w stanie niskiej, jak
1 wysokiej wody st¢zenie jond6w magnezowych zmniejsza si¢ z biegiem rzeki.
W odniesieniu do wyzszych stezen odnotowanych przy niskim stanie wody
stezenie podczas stanu wysokiej wody nizsze jest o okoto 60 163 mgMg/dm?,
czyli o okoto 40%. Wysokie stezenia jondw magnezowych w wodzie rzeki
Bytomki sg skutkiem zrzutu do rzeki zasolonych wéd kopalnianych.
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6.5.5. Stezenie jonow chlorkowych

Na rysunku 31 przedstawiono zmiany stezenia jonow chlorkowych w pro-
filu podtuznym rzeki Bytomki.
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Rysunek 31. Stezenie jonow chlorkowych w wodzie rzeki Bytomki — 2017 .

Odnotowane stezenia jonéw chlorkowych wskazujg na znaczny stopien
zasolenia wod rzeki, czego przyczyn nalezy upatrywaé w zrzutach zasolonych
wod kopalnianych. Wyraznie wyzsze st¢zenia jonow chlorkowych odnotowano
podczas niskiego stanu wody w rzece. Na odcinku od najwyzszego stanowiska
(Bytom, ul. Towarowa) do stanowiska nr 4 (Zabrze, ul. Mikosza) St¢zenie jo-
now chlorkowych wynosito od 1770 mgCl/dm? do 1940 mgCl/dm?>. Nastepnie,
na stanowisku w Zabrzu przy ul. Hagera odnotowano wzrost st¢zenia jonow
chlorkowych do 2550 mgCl/dm®. Podwyzszone st¢zenie omawianego wskaz-
nika odnotowano réwniez na kolejnym stanowisku, w Zabrzu, przy ul. Trocera,
po czym na stanowisku nr 7, przy ul. Kondratowicza stwierdzono zmniejszenie
stezenia do 1880 mgCl/dm? oraz do 1820 mgCl/dm? na stanowisku koncowym.

Podczas wysokiego stanu wody w rzece Bytomce zakres st¢zen jonow
chlorkowych w wodzie rzeki wynosit od 704 mgCl/dm® do 1040 mgCl/dm?.
I w tej sytuacji widoczny jest (rys. 31) niewielki wzrost st¢zenia jondw chlorko-
wych na obszarze miasta Zabrza.

Doprowadzenie do rzeki Bytomki wod opadowych spowodowalo wi-
doczny efekt rozcienczenia i zmniejszenie stezenia jondow chlorkowych srednio
0 1350 mgCl/dm?, czyli o okoto 60%.
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6.5.6. Stezenie jonow siarczanowych

Stezenie jondw siarczanowych w wodzie rzeki Bytomki przedstawiono na
rysunku 32. Dynamika przebiegu zmian stgzen tego wskaznika jest podobna do

dynamiki zmian jonow chlorkowych w wodzie rzeki. Wskazuje to na te same
zrodla tego rodzaju zanieczyszczen.
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Rysunek 32. Stezenie jonow siarczanowych w wodzie rzeki Bytomki — 2017 r.

Podczas niskiego stanu wody w rzece stg¢zenie jondw siarczanowych wzra-
stalo na odcinku od stanowiska nr 1 (Bytom, ul. Towarowa) do stanowiska nr
4 (Ruda Sl./Zabrze, ul. Mikosza) z 1230 mgSO /Jdm® do 1390 mgSO,/dm’. Od
stanowiska nr 4 do stanowiska koncowego (Gliwice, ul. Krolewskiej Tamy) stg-
zenie jonow siarczanowych zmniejszato si¢ do 978 mgSO,/dm’. Zauwazalne
zmniejszenie st¢zenia odnotowano na stanowisku przy ul. Kondratowicza w Za-
brzu. Mozna to thumaczy¢ wprowadzeniem oczyszczonych $ciekow z oczysz-
czalni Zabrze-Srodmiescie.

W warunkach wysokiego stanu wody widoczna jest tendencja spad-
kowa stezenia jondow siarczanowych na catej dtugosci rzeki od stanowiska
nr 1 do stanowiska nr 8. Stg¢zenie omawianego wskaznika zmniejszylo si¢
z 763 mgSO,/dm’ do 357 mgSO,/dm’.

Podobnie, jak w przypadku stezenia opisanych wyzej wskaznikéw zasole-
nia wody, tak i w przypadku jondéw siarczanowych widoczny jest skutek rozcien-
czenia spowodowany doprowadzeniem kanalizacjg deszczowa wod opadowych.
W rezultacie, przy wysokim stanie wody w rzece stezenie jonow siarczanowych
byto o okoto 620 mgSO,/dm’, to jest o okoto 50% mniejsze niz podczas niskiego
stanu wody.
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6.5.7. Stezenie substancji rozpuszczonych

Zakres stezen soli rozpuszczonych w wodzie rzeki Bytomki w czasie pro-
wadzenia badan (rys. 33) wynosil: — w przypadku catkowitej ilosci — przy niskim
stanie wody od 4144 mg/dm’ do 5648 mg/dm’, przy wysokim stanie wody od
1896 mg/dm* do 3466 mg/dm’, — w przypadku substancji mineralnych — przy ni-
skim stanie wody od 3844 mg/dm?® do 5176 mg/dm?, przy wysokim stanie wody od
1702 mg/dm? do 3114 mg/dm’, — w przypadku substancji lotnych (straty prazenia)
—przy niskim stanie wody od 327 mg/dm? do 472 mg/dm?, przy wysokim stanie wody
od 196 mg/dm® do 352 mg/dm?®. Odnotowane stezenia rozpuszczonych w wodzie
rzeki substancji wskazuja na wysoki stopien zmineralizowania wody rzeki. W przy-
padku wszystkich trzech wskaznikow widoczny jest wptyw zrzutu wod opadowych
kanalizacjg deszczowa do rzeki, skutkujacy efektem rozcienczenia. Substancje mi-
neralne, nie ulegajace spalaniu stanowia $rednio 90% catkowitej ilosci substancji
rozpuszczonych w wodzie. Stezenie substancji lotnych wynosi zatem okoto 10%.
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Rysunek 33. Ogdlne stezenie substancji rozpuszczonych w wodzie rzeki Bytomki — 2017 r.
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Rysunek 34. Stezenie substancji mineralnych w wodzie rzeki Bytomki — 2017 r.
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Rysunek 35. Stezenie substancji lotnych w wodzie rzeki Bytomki — 2017 .

W wyniku doprowadzenia do rzeki wod opadowych odnotowano zmniej-
szenie stezenia: w przypadku catkowitej ilo$ci substancji o 45%, w przypad-
ku substancji mineralnych o 45% oraz w przypadku substancji lotnych — 31%.
W przypadku wszystkich trzech wskaznikow, zaréwno w warunkach niskiego,
jak 1 wysokiego stanu wody, odnotowano z biegiem rzeki spadkowa tendencje
stezen. Nalezy podkresli¢ fakt, iz wyrazny wzrost stezen omawianych wskazni-
kéw pojawia si¢ na odcinku rzeki przeptywajacej przez Zabrze.

6.5.8. Przewodnictwo wlasciwe wody

Zmiany przewodnictwa wiasciwego wody rzeki Bytomki przedstawiono
na rysunku 36. Odnotowane warto$ci odzwierciedlaja wysoki stopien zasolenia
wody rzeki. Wartosci przewodnictwa wlasciwego sg charakterystyczne dla silnej
antropopresji przemystowej, w tym przypadku spowodowanej odpompowywa-
niem i zrzutami do rzeki zasolonych wod kopalnianych.
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Rysunek 36. Przewodnictwo wtasciwe wody rzeki Bytomki — 2017 r.
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Dynamika zmian przewodnictwa wilasciwego wody rzeki zardwno przy
niskim jak i wysokim stanie wody w rzece byta bardzo podobna. W warunkach
niskiego stanu wody przewodnictwo wlasciwe zmieniato si¢ w granicach od
6458 uS/cm do 8600 uS/cm, a w warunkach wysokiej wody od 2930 uS/cm do
5190 uS/cm. Nalezy podkresli¢, ze wysoka warto$¢ przewodnictwa wlasciwego
stwierdzono juz w najwyzszym punkcie gornego biegu rzeki (Bytom, ul. Towa-
rowa). Od tego stanowiska do stanowiska na pograniczu Rudy Slaskiej i Zabrza,
przewodnictwo wody obnizato si¢ w niewielkim stopniu w czasie niskiego sta-
nu wody, w nieco wiekszym stopniu w czasie stanu wysokiego. Wzrost wartosci
omawianego wskaznika odnotowano od granicy miast Ruda Slaska i Zabrze, do
8600 uS/cm przy niskim stanie wody do 4900 uS/cm w stanie wysokim. Bardziej
wyrazne zmniejszenie przewodnictwa wiasciwego — do 6830 puS/cm przy niskim
stanie wody i do 4030 pS/cm przy stanie wysokim stwierdzono na stanowisku
ponizej oczyszczalni $ciekéw Zabrze-Srodmiescie. W wyniku odprowadzania do
rzeki kanalizacja deszczowa wod opadow atmosferycznych, przy wysokim stanie
wody obserwowano zmniejszenie przewodnictwa wlasciwego Srednio o 45%.

6.5.9. Zawiesina ogolna

Przebieg zmian st¢zen zawiesiny w wodzie rzeki Bytomki przedstawiono
na rysunku 37. Stgzenie zawiesiny ogélnej w wodzie rzeki, w warunkach niskie-
go stanu wody wynosito od 18 mg/dm? na pierwszym stanowisku podtuznego
profilu rzeki do 52 mg/dm® na stanowisku ponizej oczyszczalni Zabrze-Srod-

miescie. Na dwoéch ostatnich stanowiskach stezenie zawiesiny zmniejszyto si¢
do 40 mg/dm?®.
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Rysunek 37. Stezenie zawiesiny w wodzie rzeki Bytomki — 2017 r.

Podczas wysokiego stanu wody w rzece odnotowano podwyzszone ste-
zenie zawiesiny na stanowisku nr 3 (Bytom, ul. Mtynska) oraz na stanowisku
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nr 6, przy ul. Trocera w Zabrzu. Wzrost st¢zenia zawiesiny na stanowisku nr
3 byl prawdopodobnie spowodowany zrzutem $ciekdéw, natomiast wzrost ste-
zenia na stanowisku nr 6 mozna thumaczy¢ wprowadzeniem do rzeki duzych
ilosci $ciekow opadowych, sptukujacych zanieczyszczenia, w tym zawiesiny, ze
szczelnych powierzchni miasta.



7. Ladunki wybranych zanieczyszczen w wodzie
rzeki Bytomki

Znajomos¢ wielkosci tadunkow zanieczyszczen wprowadzanych do eko-
systemu wodnego, zar6wno limnicznego (jeziora, zbiorniki wodne), jak i pota-
micznego (wody ptynace) jest jednym z najistotniejszych elementoéw w procesie
oceny stopnia zagrozenia, degradacji oraz podejmowania decyzji o zabiegach
ochronnych.

W przypadku rzeki Bytomki, dysponujac wynikami pomiarow natezenia
przeplywu oraz stezeniami zawartych w wodzie substancji, obliczono wielko-
$ci 1 dokonano analizy zmian tadunkow zanieczyszczen przemieszczajacych sig
z biegiem rzeki. Uzyskane wyniki przedstawiono ponizej.

7.1. Zwiazki azotu

7.1.1. Ladunki azotu azotanowego

Ladunki azotu azotanowego w wodzie rzeki Bytomki wzrastaly z biegiem
rzeki (rys. 38). W warunkach niskiego stanu wody najnizsze wartos$ci odnoto-
wano w najwyzszym gornym biegu rzeki. W $rodkowym biegu rzeki widoczne
bylo niewielkie zmniejszanie si¢ tadunkow — z 94 Mg/d do 63 Mg/d — na odcin-
ku rzeki od granicy Bytomia do miasta Zabrze.
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Rysunek 38. Ladunki azotu azotanowego profilu podtuznym rzeki Bytomki — 2017 r.
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Wyrazny wzrost tadunkow azotu azotanowego widoczny jest na terenie
Zabrza. Trzykrotnie wigkszy tadunek omawianego wskaznika (163 Mg/d) odno-
towano na stanowisku przy ul. Kondratowicza. Fakt ten wskazuje na oddziaty-
wanie, na tym odcinku rzeki, oczyszczalni Zabrze Srédmiescie. Dalszy wzrost
fadunku w wodzie rzeki Bytomki stwierdzono na stanowisku przed uj$ciem rze-
ki do Ktodnicy.

Dynamika zmian tadunkéw azotu azotanowego w profilu podtuznym
rzeki przy wysokim stanie wody w rzece byla podobna. Natomiast stwierdzo-
no tadunki omawianego wskaznika od dwukrotnie do sze$ciokrotnie wyzsze
od odnotowanych przy niskim stanie wody. Wzrost fadunkow azotu azotano-
wego widoczny jest na granicy Bytomia i Rudy Slaskiej, a nastepnie w cen-
trum Zabrza. Fakt ten wskazuje na role, jaka w dostarczaniu do rzeki Bytomki
tadunkow azotu azotanowego moga odgrywac $cieki opadowe, ewentualnie
wykorzystywanie stanow wezbraniowych do niekontrolowanego zrzucania in-
nych $ciekow.

7.1.2. Ladunki azotu azotynowego

W warunkach niskiego stanu wody tadunki azotu azotynowego wzrastaly
rownomiernie z biegiem rzeki (rys. 39). W poréwnaniu do tadunku tej formy
azotu na stanowisku pierwszym (0,7 kgN/d), tadunek odnotowany na stanowi-
sku konncowym byt okoto 100-krotnie wyzszy (71 kgN/d).
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Rysunek 39. Ladunki azotu azotynowego w profilu podtuznym rzeki Bytomki — 2017 r.

W warunkach wysokiego stanu wody w rzece tadunki azotu azotynowego
rowniez zwickszaly sie z biegiem rzeki, lecz nalezy podkresli¢, ze wzrost ten
nastapit od stanowiska w granicach Rudy Slaskiej i nastepnie na odcinku rzeki
w Zabrzu. W przypadku azotu azotynowego tadunki w stanie wysokiej wody
rowniez byly od dwukrotnie do szeSciokrotnie wyzsze niz przy niskim stanie
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wody. Wskazuje to wyraznie na zwigkszone zrzuty Sciekow w okresie intensyw-
nych opadéw atmosferycznych i zwigkszonego nat¢zenia przeptywu.

7.1.3. Ladunki azotu amonowego

Dynamika zmian tadunkéw azotu amonowego w wodzie rzeki Bytomki
przy niskim stanie wody byta podobna do dynamiki zmian tadunkéw azotu azo-
tynowego (rys. 40). Stopniowy wzrost fadunkéw nastgpowat z biegiem rzeki.
Ladunek azotu amonowego wynosit na stanowisku pierwszym 6 kgN-NH, /d
i wzrastat do 145 kgN-NH,/d na stanowisku koncowym. Jak mozna zauwazyc,
w porownaniu do tadunkéw odnotowanych powyzej Zabrza (60-80 kgN-NH,/d),
wyraznie wigksze tadunki omawianego wskaznika (122-143 kgN-NH,/d) odno-
towano na terenie centrum miasta.
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Rysunek 40. Ladunki azotu amonowego w profilu podtuznym rzeki Bytomki — 2017 r.

W warunkach wysokiego stanu wody w rzece uwidocznit si¢ bardzo silny
wplyw oczyszczalni w Orzegowie (Ruda Slaska). W dniu pobierania prob, na
stanowisku przy ul. Mtynskiej uchwycono tadunek azotu amonowego wynosza-
cy 900 kgN-NH,/d. Wptyw zrzutu $ciekow z tej oczyszczalni widoczny byt na
odcinku rzeki, az do centrum Zabrza. Obnizenie tadunku do 510 kgN-NH, /d
bedace prawdopodobnie skutkiem rozcienczenia oczyszczonymi $ciekami
z oczyszczalni Zabrze-Srodmiescie, odnotowano ponizej Zabrza, na stanowisku
przy ul. Kondratowicza.

7.1.4. Ladunki azotu organicznego

Dynamika zmian tadunkéw azotu organicznego zwigkszajacych si¢ z bie-
giem rzeki, wskazuje na rol¢ oczyszczalni w Orzegowie, jako elementu powodu-
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jacego wzrost tadunkow zarowno w warunkach niskiego, jak 1 wysokiego stanu
wody w rzece (rys. 41).
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Rysunek 41. Ladunki azotu organicznego w profilu podtuznym rzeki Bytomki — 2017 r.

Przy niskim stanie wody mozna wyrozni¢ trzy odcinki rzeki, pierwszy,
od stanowiska pierwszego do centrum Bytomia — tadunki okoto 80 kgNorg./d,
drugi od Bytomia do granic Rudy Slaskiej z Zabrzem, tadunki okoto
120-170 kgNorg./d, i trzeci — ponizej Zabrza — tadunki okoto 220-280 kgNorg./d.

W warunkach wysokiego stanu wody wida¢ wyrazny wpltyw zrzutu §cie-
kéw z oczyszczalni w Orzegowie. Oddziatywanie zrzutu $ciekéw widoczne byto
na catej, pozostatej dtugosci rzeki.

Na uwage zastuguja bardzo podobne tadunki azotu organicznego odnoto-
wane przy niskim i wysokim stanie wody, na dwoch koncowych stanowiskach
pomiarowych (przy ulicy Kondratowicza i Krolewskiej Tamy). Wysokie tadun-
ki, stwierdzone podczas niskiego stanu wody, wskazuja na zrzut w tym czasie
tadunkoéw tej formy azotu z oczyszczalni Zabrze-Sroédmiescie.

7.1.5. Ladunki azotu ogélnego

Przedstawiona ponizej dynamika zmian tadunkéw dobowych azotu orga-
nicznego w rzece Bytomce po raz kolejny potwierdza niekorzystny wplyw zrzu-
tow Sciekow z oczyszczalni w Orzegowie na stan rzeki (rys. 42).

W warunkach niskiego stanu wody tadunki azotu ogoélnego zwigkszaty
si¢ stopniowo z biegiem rzeki od 9000 kgN/d do 227000 kgN/d. W warun-
kach stanu wysokiego uchwycono tadunek 538000 kgN/d, bedacy skutkiem
zrzutu $ciekéw z oczyszczalni w Orzegowie. Skutek zrzutu widoczny byt na
pozostalym odcinku rzeki. Na przedstawionym wykresie mozna zauwazy¢,
ze tadunki zanieczyszczen przemieszczaja si¢ w postaci nastepujacych po
sobie fal.



107

600000

—

500000

[keN/d

400000

300000

200000

Ladunki Nog

100000

0
S1 S2 S3 S4 S5 S6 S7 S8
Stanowiska pomiarowe

Mlipicc ®wrzesien

Rysunek 42. Ladunki azotu ogélnego w profilu podtuznym rzeki Bytomki — 2017 .

7.2. Zwiazki fosforu

7.2.1. Ladunki fosforu ortofosforanowego

Obliczone dla poszczegdlnych stanowisk dobowe fadunki ortofosforanow
w czasie niskiego stanu wody byly nizsze od tadunkéw przy wysokim stanie
wody od 2-krotnie do 6-krotnie nizsze (rys. 43). Przy niskim stanie wody wiel-
kos¢ tadunkéw dobowych wynosita od 2 kgP-PO,/d (stanowisko pierwsze) do
71 kgP-PO,/d (stanowisko koncowe). Wyraznie wstzy fadunek pojawia si¢ na
stanowisku trzecim, na granicy Bytomia i Rudy Slaskiej (oczyszczalnia Orze-
géw). W srodkowym biegu rzeki odnotowano wyréwnywanie wielkosci ta-
dunkoéw. Natomiast zwickszenie fadunkow nastapito ponizej Zabrza, co mozna
przypisywac¢ wpltywowi zrzutu oczyszczonych $ciekow z oczyszczalni Zabrze
— Srodmiescie.
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Rysunek 43. Ladunki fosforu o-fosforanowego profil podtuzny Rzeki Bytomki — 2017 r.
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Przy wysokim stanie wody w rzece réwniez widoczny jest wplyw zrzu-
tu $ciekdw na granicy Bytomia i Rudy Slaskiej. Dobowy adunek wynoszacy
7 kg obliczono dla stanowiska gdérnego. Na stanowisku trzecim (Bytom, ul.
Mtynska) w dniu pomiaru wynosit 54 kgP-PO,/d, a na stanowisku czwartym
119 kgP-PO,/d. Wptyw ten widoczny jest rowniez na pozostalych stanowiskach,
przy czym od centrum Zabrza do ujscia Bytomki do rzeki Ktodnicy odnotowano
tadunki dos¢ wyréwnane.

7.2.2. Ladunki fosforu ogolnego

W warunkach niskiego stanu wody w rzece Bytomce tadunki fosfo-
ru ogdlnego wzrastaty stopniowo z biegiem rzeki (rys. 44). Wzrost tadunku
fosforu na stanowisku przy ul. Kondratowicza (83 kgP/d) w poréwnaniu do
50 kgP/d na stanowisku przy ul. Trocera odzwierciedla wplyw oczyszczalni Za-
brze-Srodmiescie.
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Rysunek 44. Ladunki fosforu ogdlnego w profilu podtuznym rzeki Bytomki — 2017 r.

W warunkach wysokiego stanu wody w rzece tadunki fosforu byty, od ob-
liczonych dla stanu niskiego, od dwu- do pigciokrotnie wigksze. Przybor wody
w rzece stanowi atrakcyjny z hydrologicznego punktu widzenia stan umozliwia-
jacy zrzuty Sciekow. Jak wida¢ na wykresie (rys. 44) tadunek fosforu niesiony
z woda rzeki wzrost gwaltownie na stanowisku ponizej zrzutu $ciekow z oczysz-
czalni w Orzegowie.

Ladunki fosforu przemieszczajac si¢ z falg wezbraniowa w dot rzeki,
w dniu pomiaru widoczne sg na catej dlugosci cieku.



109
7.3. Ladunki wegla organicznego

W przypadku tadunkéw dobowych wegla organicznego nie stwierdzono
prostej zaleznosci polegajacej (jak w poprzednich przypadkach) na wystepowa-
niu wiekszych tadunkow przy wysokim stanie wody (rys. 45). W warunkach
niskiego stanu wody nieco wyzsze tadunki wegla organicznego odnotowano
w gornym i dolnym biegu rzeki. W srodkowym biegu rzeki stwierdzono tadunki
nizsze. Nalezy podkresli¢ specyfike ekosystemu rzecznego (ruch wody) powo-
dujacego permanentne przemieszczanie si¢ mas wodnych, a wraz z nimi tadun-
koéw zanieczyszczen. Uchwycone i przedstawione na rysunkach stany sg stanami
chwilowymi, ale pozwalaja one zaobserwowa¢ powstawanie i przemieszczanie
sie tadunkéw w postaci nastepujacych po sobie fal.
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Rysunek 45. Ladunki wegla organicznego w profilu podtuznym rzeki Bytomki — 2017 .

W dniu pobierania préb i wykonywania pomiaréw, w warunkach wyso-
kiego stanu wody, obliczono bardzo duzy (1003 kgCorg./d) tadunek wegla or-
ganicznego w wodzie na stanowisku trzecim (Bytom, ul. Mtyaska/Ruda Sla-
ska). Najprawdopodobniej uchwycono zrzut wigkszej ilosci Sciekdw (zgodny
z posiadanym pozwoleniem) z oczyszczalni w Orzegowie. Odnotowane w tym
dniu podwyzszone tadunki omawianego wskaznika w centrum Zabrza oraz na
stanowisku koncowym wskazujg na przemieszczanie si¢ z biegiem rzeki ,,fal”
wezesniejszych zrzutéw Sciekow.

7.4. Wskazniki tlenowe

7.4.1. Ladunki Biochemicznego Zapotrzebowania Tlenu (BZT))

Wielko$¢ tadunkow BZT, wzrastata z biegiem rzeki, zarbwno w warun-
kach niskiego, jak i wysokiego stanu wody w rzece. Nalezy podkresli¢ bardzo
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duze podobienstwo wielkosci tadunkoéw na poszczegolnych stanowiskach nie-
zaleznie od natg¢zenia przeptywu wody (rys. 46). Bardzo zblizone wartosci ta-
dunkow wskazuja na ,,ustalong” ilo$¢ zanieczyszczen organicznych wprowadza-
nych do rzeki.
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Rysunek 46. Ladunki BZT, w profilu podfuznym rzeki Bytomki — 2017 r.

Na tym tle bardzo silnie uwidocznit si¢ wptyw zrzutu Sciekéw odnotowany
na stanowisku, na granicy Bytomia i Rudy Slaskiej (oczyszczalnia w Orzego-
wie). Wykorzystanie wysokiego stanu wody w rzece do zrzutu dodatkowych
ilosci $ciekow (zgodne z prawem) bedzie skutkowato ,.ttokowym™ przemiesz-
czaniem si¢ fali zanieczyszczenia z biegiem rzeki. Incydentalne, implikowane
stanem hydrologicznym zrzuty zanieczyszczen powoduja szczeg6lny typ ,,nie-
stabilnosci” elementow srodowiska w ekosystemie potamicznym.

7.4.2. Ladunki Chemicznego Zapotrzebowania Tlenu (ChZT)

Wielkosci tadunkéw ChZT na poszczeg6lnych stanowiskach wzdtuz biegu
rzeki, w warunkach niskiego i wysokiego stanu wody r6znig si¢ znacznie mi¢dzy
soba (rys. 47).

W warunkach niskiego stanu wody obliczone dla poszczegolnych sta-
nowisk tadunki ChZT wzrastaly rownomiernie wraz ze wzrostem nat¢zenia
przeptywu wody. Swiadczy to o doprowadzaniu do rzeki ,ustalonych” ilo-
$ci zanieczyszczen organicznych, trudnoutlenialnych, mogacych pochodzi¢
z przemyshu.

Ladunki obliczone dla stanu wysokiego uwidoczniaja przemieszczanie
si¢ ,,fali wezbraniowych” wzbogaconych o dodatkowe ilosci zanieczyszczen.
Podobnie, jak w przypadku opisanych wyzej tadunkéw zanieczyszczen, takze
i w przypadku ChZT wzrost tadunku odnotowano na stanowisku trzecim — zrzu-
ty z oczyszczalni w Orzegowie.
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Rysunek 47. Ladunki ChZT w profilu podluznym rzeki Bytomki — 2017 r.

Obliczone dla wysokiego stanu wody tadunki ChZT — wyzsze od tadun-
kéw z okresu niskiego stanu wody o okoto dwu-, czterokrotnie, wskazuja, ze
problemem wymagajacym wyjasnienia i rozwigzania sa, wystepujace w czasie
wysokich standw wody, zrzuty Sciekow zawierajacych trudno rozktadalne sub-
stancje organiczne, co wskazuje, ze ich zrédlem moga by¢ $cieki przemystowe.

7.5. Ladunki wskaznikow zasolenia
7.5.1. Ladunki chlorkow

Chlorki, jako zwigzki chemiczne nie ulegajace przemianom biologicz-
nym w $rodowisku, sg wartosciowym wskaznikiem umozliwiajacym $ledzenie
fizycznych (ruchy wody) zmian w srodowisku. Na szczegoélne podkreslenie za-
stuguje fakt, ze tadunki chlorkow w wodzie rzeki Bytomki, niezaleznie od stanu
wody sa bardzo zblizone (rys. 48). Wnika z tego, ze tadunki chlorkow wprowa-
dzane do rzeki sg ,,ustalone” i zrzuty wod zasolonych sg regularne i jednakowe.
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Rysunek 48. Ladunki chlorkéw w profilu podtuznym rzeki Bytomki — 2017 r.
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Zrzuty wod zasolonych do Bytomki pochodza z terenu Rudy Slaskiej oraz
Zabrza, i w mniejszym stopniu z Bytomia. Widoczne jest rOwniez przemieszcza-
nie si¢ ,,fali” wody o podwyzszonym zasoleniu. Poniewaz zasolenie wody sta-
nowi bardzo wazny problem w aspekcie poprawy stanu ekologicznego rzeki, za
celowe nalezy uzna¢ doktadniejsze badania w celu ustalenia zmiennosci stopnia
zasolenia wod rzeki oraz okre$lenia maksymalnego stopnia zasolenia.

7.5.2. Ladunki siarczanow

Wielko$¢ dobowych tadunkéw siarczandw prowadzonych z wodg rzeki
Bytomki cechuje dynamika podobna do opisanych wyzej chlorkow (rys. 49).
W przypadku siarczanéw réznica tadunkéw obliczonych dla niskiego 1 wy-
sokiego stanu wody byta wigksza niz w przypadku chlorkow. Jest to widocz-
ne na odcinku rzeki przeptywajacej przez Zabrze. Nalezatoby wyjasnié, czy
roznica wynika z réznicy w sktadzie wod zasolonych zrzucanych do rzeki
z terenu Zabrza. Rowniez w przypadku siarczané6w widoczna jest specyfika
ekosystemu rzecznego, czyli rézny sktad przemieszczajacych si¢ mas wod-
nych.
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Rysunek 49. Ladunki siarczandéw w profilu podtuznym rzeki Bytomki — 2017 r.

Wykonane badania potwierdzaja, ze w ekosystemach potamicznych o ma-
tej dlugosci i w warunkach wystepujacej na Slasku silnej antropopresji, sktad
wody 1 wielko$¢ obcigzajacych rzeke tadunkdéw zanieczyszczen, zmieniajg si¢
w zakresie wynikajacym z uwarunkowan lokalnych. Do tych uwarunkowan na-
leza m.in.: stopien zurbanizowania, stopien i rodzaj uprzemystowienia, gestos$¢
zaludnienia, wielko$¢ powierzchni szczelnych.

Wielkos$ci tych wskaznikdéw oraz zakres zmian, ustalony z uwzglednie-
niem specyfiki kazdego ekosystemu potamicznego indywidualnie, bedzie pod-
stawg dla okreslenia mozliwosci poprawy stanu istniejacego.
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7.5.3. Ladunki wapnia

Obliczenie i porownanie wielkosci tadunkow wapnia, dla niskiego i wy-
sokiego stanu wody w rzece wykazato, ze relacje pomigdzy stezeniem wskazni-
ka, a natezeniem przeplywu wody ksztattuja si¢ inaczej niz w przypadku jonow
chlorkowych (rys. 50). Przedstawione na wykresie (rys. 49) tadunki wskazujg na
przemieszczanie si¢ fali wezbraniowej wzbogaconej o dodatkowe ilo$ci wapnia
z biegiem rzeki.
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Rysunek 50. Ladunki wapnia w profilu podtuznym rzeki Bytomki — 2017 r.

Stwierdzone i1 opisane wyzej jednakowe, niezalezne od natgzenia prze-
ptywu wody tadunki chlorkéw wykazaty, ze ilos¢ wod zasolonych zrzucanych
do rzeki Bytomki jest ustabilizowana. Natomiast w przypadku tadunkéw wap-
nia (Ca) w warunkach niskiego stanu wody mierzone/rejestrowane sg wartosci
znacznie nizsze w porownaniu do wysokiego stanu wody. Wskazuje to na obec-
nos¢ ,,dodatkowych” zrédet tego zanieczyszczenia ujawniajacych si¢ w trakcie
intensywnych opadoéw atmosferycznych. Bez doktadniejszych badan trudno
jest oceni¢, czy tadunki te pochodzg ze sptukiwania powierzchni szczelnych, ze
sptywoéw powierzchniowych czy z blizej nie okreslonych, specyficznych $cie-
kéw przemystowych, np. tzw. ,,stonych wod kopalnianych”.

7.5.4. Ladunki magnezu

Obliczone dla niskiego i wysokiego stanu wody w rzece Bytomce tadun-
ki jonow magnezowych ksztattowaly si¢ bardzo podobnie do tfadunkow jonow
wapniowych (rys. 51).

W warunkach niskiego stanu wody wielko$¢ tadunku magnezu w wo-
dzie rzeki wzrastata stopniowo z jej biegiem od 5 mgMg/d, osiagajac najwyz-
sza wartos¢ 31 mgMg/d na stanowisku koncowym. Natomiast w warunkach
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wysokiego stanu wody, podobnie jak w przypadku st¢zenia jondéw magnezo-
wych, obliczone tadunki byty okoto dwukrotnie wyzsze niz w warunkach sta-
nu niskiego wody — odpowiednio 10 mgMg/d na stanowisku pierwszym do
42 mgMg/d w centrum Zabrza. Zatem i w tym przypadku, w czasie intensyw-
nych opaddéw atmosferycznych, ,,ujawniajg si¢” dodatkowe zrdédta tego rodza-
ju zanieczyszczenia.
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Rysunek 51. Ladunki magnezu w profilu podtuznym rzeki Bytomki — 2017 r.

Uksztattowanie tadunkéw magnezu w wodzie rzeki Bytomki wskazuja-
ce na przemieszczanie si¢ ,,fali” sugeruje, ze przyczyna zwigkszenia tadunkow
moze by¢ jedno, ale za to znaczace zrodlo jondéw magnezowych, wapniowych
i siarczanowych. Jak wspomniano wyzej, moga one pochodzi¢ ze zrzutow tzw.
,»stonych wod kopalnianych”.

7.5.5. Ladunki ogolne substancji rozpuszczonych w wodzie

Ladunki substancji rozpuszczonych w wodzie rzeki Bytomki przedstawio-
no na rysunku 52. Znaczny stopien zasolenia rzeki Bytomki, wyrazajacy si¢ du-
zymi fadunkami niesionych z wodg zanieczyszczen stanowi istotny element spe-
cyfiki cieku poddanego antropopresji przemystowej, a konkretnie oddziatywaniu
zasolonych wod kopalnianych. Ladunki ogdlne substancji rozpuszczonych, ta-
dunki substancji mineralnych oraz substancji lotnych w wodzie rzeki Bytomki,
w warunkach niskiego stanu wody w rzece (lipiec br.) wzrastato z biegiem rzeki
(rys. 52-54). Obliczone dla wysokiego stanu wody w rzece tadunki catkowite
wynosily od 249 Mg/d na stanowisku pierwszym do 1176 Mg/d w centrum Za-
brza. W dniu pomiaru na dwoch koncowych stanowiskach obliczone tadunki
byty mniejsze — odpowiednio 1028 kg/d i 764 kg/d. Obrazuje to przemieszczanie
si¢ fali wezbraniowej w dot biegu rzeki.
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Rysunek 52. Eadunki ogélne substancji rozpuszczonych w profilu podluznym rzeki Bytomki
-2017r.
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Rysunek 53. Ladunki substancji rozpuszczonych mineralnych — profilu podtuzny rzeki Bytomki
-2017r.
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Rysunek 54. Ladunki substancji rozpuszczonych lotnych — profil podtuznym rzeki Bytomki
-2017r.
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Podczas wysokiego stanu wody tadunki rozpuszczonych w wodzie rzeki
substancji byly $rednio trzykrotnie wicksze anizeli w warunkach niskiego stanu
wody. Wskazuje to, podobnie jak w przypadku przedstawionych wyzej wskazni-
koéw: jonow siarczanowych, wapniowych i magnezowych, o wprowadzeniu do
rzeki podczas intensywnych opadow deszczu wod (Sciekdow) o znacznym zaso-
leniu, przy czym nie dotyczyto to jonéw chlorkowych.

Nalezy podkresli¢, ze wystepowanie wysokich tadunkow okreslonych
wskaznikow zanieczyszczen, w tym przypadku rozpuszczonych w wodzie
soli moze mie¢ charakter krotkotrwalego zjawiska o charakterze przemiesz-
czajacej si¢ z biegiem rzeki fali wezbraniowej. Ladunki substancji lotnych
(straty prazenia) stanowity okoto 15-20% ogdlnej ilosci substancji rozpusz-
czonych.

7.5.6. Ladunki zawiesiny w wodzie

W warunkach niskiego stanu wody obliczone tadunki zawiesiny wykazaty
klasyczng tendencje wzrostowa z biegiem rzeki (rys. 55). Najmniejszy fadunek
(600 kg/d) obliczono dla stanowiska pierwszego (Bytom, ul. Towarowa). Naj-
wigkszy tadunek zawiesin wprowadzony przez rzeke Bytomke do rzeki Ktodni-
cy wyniost 12 ton/d.
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Rysunek 55. Ladunki zawiesiny w profilu podtuznym rzeki Bytomki — 2017 r.

Wyniki pomiaréw w warunkach wysokiego stanu wody w rzece (wrze-
sien 2017 r.) wykazaly na trzech stanowiskach (trzecim — Bytom, ul. Miynska
(6 \Mg/d), szostym — Zabrze, ul. Trocera (15 Mg/d) oraz 6smym — Gliwice,
ul. Krélewskiej Tamy (12 Mg/d)) tadunki zawiesin wyzsze w porownaniu do
pozostatych. Obrazuje to skutek wprowadzenia do rzeki zawiesin, a nast¢pnie
przemieszczania si¢ mas wodnych z biegiem rzeki.
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Wykazane na wykresie (rys. 55) tadunki odzwierciedlaja stan chwilowy,
ale jednocze$nie dostarczajg wiedzy na temat tego, czego mozna si¢ spodziewac
w warunkach okreslonego stanu wody. Za celowe nalezy uzna¢ monitorowanie
przez dhuzszy czas jakosci wody w aspekcie zjawisk podlegajacym zmianom
sezonowym oraz warunkowanym stanem hydrologicznym rzeki.



8. Zawiesina i osady denne

W latach rozwoju przemystu, a szczegdlnie przemystu wydobywczego
i ciezkiego rzeka Bytomka ulegla drastycznym przeksztatceniom. Na znacznej
dlugosci koryto rzeki zostato uregulowane, a 1aki i tereny zalewowe zreduko-
wano do niewielkich obszaréw co doprowadzito do znacznego pogorszenia wa-
lorow $rodowiskowych. Skutkiem tego wzrosta zawarto$¢ biogenéw w wodzie
rzecznej oraz spadta roznorodno$¢ gatunkowa fauny i flory. Rzeka Bytomka
stracita walory przyrodnicze, rekreacyjne oraz krajobrazowe. Jako gtéwny od-
biornik $ciekéw komunalnych i wod kopalnianych upodobnita si¢ do otwartego
kanatu sciekowego. Problem ten dotyczy wielu matych rzek aglomerac;ji slaskie;j.
Przywrocenie naturalnych walorow przyrodniczych dla tak zdegradowanej rzeki
wymaga wielokierunkowych dziatan, a najwazniejsze z nich to poprawa jakosci
wody, uporzadkowanie terenéw przylegtych do rzeki i przywrdcenie naturalne-
go rezimu hydrologicznego.

Jednym z gltéwnych zanieczyszczen wod plynacych jest zawiesina, ktora
ma istotne znaczenie dla wizualnej oceny rzeki. Stgzenie zawiesiny ogdlnej jest
tez jednym z podstawowych parametrow przy formalnej ocenie jakosci wod po-
wierzchniowych.

Zawiesiny mozna podzieli¢ na organiczne i nieorganiczne lub tez, w za-
leznosci od pochodzenia, na naturalne i antropogeniczne. Na rysunku ponizej
(rys. 56) przedstawiono schemat podziatu zawiesin w wodach naturalnych [1, 2].
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Rysunek 56. Schemat podziatu zawiesin w wodach naturalnych [1]
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Rekultywacja rzeki przeptywajacej przez tereny silnie zurbanizowane po-
winna z jednej strony polega¢ na przywrdceniu jej stanu do co najmniej dobrego,
a z drugiej strony do stanu akceptowalnego w aspekcie rekreacyjnym i krajo-
brazowym. Z tego powodu wizualna ocena bezposredniego otoczenia koryta
rzecznego oraz jakos$ci wody ma istotne znaczenie. Wstepna ocena jakosci wody
to przede wszystkim jej przezroczystos¢, a wigc 11os¢ 1 jakos¢ zawiesin. Oprocz
rozporzadzen normujacych stezenia zawiesiny ogolnej bardzo wielu autorow
zwraca uwage na negatywng role jaka odgrywa ona w $rodowisku wodnym.
Przede wszystkim zwraca si¢ uwage na niekorzystny wpltyw zawiesiny sedy-
mentujgcej, ktéra powoduje ustawiczne zmniejszanie pojemnosci misy zbior-
nikoéw wodnych oraz w przypadku rzek zmiang morfometrii koryta rzecznego.
Ze sciekow przemystowych przedostaja si¢ do wod plynacych takze fenole oraz
metale ci¢zkie. Substancje te osiadajac wraz z zawiesinami na dnie zbiornika
wspoéluczestnicza w tworzeniu osadow dennych, a jednoczesnie wptywaja po-
przez oddziatywanie toksyczne lub inhibitujace na niektore procesy biologiczne,
na ich specyfike, okreslajac warunki bytowania zespotow bakterii i organizmow
bentosowych zasiedlajacych osady [1-4].

Probki do badan osadow rzecznych i zawiesin unoszonych, pobrano na ca-
tej dtugosci rzeki Bytomki. Badania technologiczne opadalnosci i granulometrii
wykonano z powierzchniowej 2-centymetrowej warstwy osadu. Uznano, Ze ta
warstwa jest najbardziej mobilna i odzwierciedla aktualne cechy osadu. Nato-
miast stezenie materii organicznej zbadano w grubszej warstwie osadu si¢gaja-
cej do dna rodzimego.

8.1. Materia organiczna w osadach dennych

Zawarto$¢ materii organicznej w wodzie oraz osadzonych na dnie osa-
dach ma istotny wptyw na warunki tlenowe w rzece. Zalegajaca na dnie za-
wiesina organiczna jest jednym z kluczowych probleméw w aspekcie rekulty-
wacji rzeki. Duze ilo$ci materii organicznej w osadach dennych rzeki indukuje
procesy gnilne z uwagi na ograniczong dystrybucje tlenu w glebszych war-
stwach osadu. W odbiorze spolecznym najbardziej istotnym jest emisja zto-
wonnych zapachow, nieestetyczny widok zalegajacych na dnie osadow oraz
mata bior6znorodnos$¢ organizmow wodnych. Osady i zawiesiny organiczne
w przeciwienstwie do mineralnych maja mniejszy ciezar wtasciwy i charak-
teryzuja si¢ mniejszg opadalnoscig. Te cechy powoduja, ze zawiesiny orga-
niczne bgda kumulowac¢ si¢ w powierzchniowej warstwie osadow dennych
na odcinkach rzeki o wolnym przeptywie. Osady organiczne tatwiej tez beda
przemieszczane w dot rzeki w okresach wezbran. Na rysunku 57 przedsta-
wiono udzial procentowy materii organicznej w powierzchniowej warstwie
osadoéw dennych oraz w glebszych (podpowierzchniowych) ztozach osadéw
dennych rzeki Bytomki.
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Rysunek 57. Zawarto$¢ materii organicznej w zawiesinie i osadach dennych rzeki Bytomki
-2017r.

Badania wykazaly, ze najwigkszy udziat wegla organicznego w osadach
byt w gornym odcinku rzeki — od Zrédet do granicy miasta Zabrze, i to zarow-
no w warstwie powierzchniowej, jak i warstwach glebszych. Szczegolnie duzo
materii organicznej bylo na granicy miast Rudy Slaskiej i Zabrza. Przyczyna
wysokiego udziatu materii organicznej w osadach dennych na tym odcinku rze-
ki, moga by¢ $cieki komunalne, w tym odptywy z oczyszczalni §ciekow komu-
nalnych. Przypuszczenie to uwiarygodnia analiza jakosci wody, ktora wykazata,
ze na omawianym odcinku wysokie byly stezenia zawiesiny oraz stgzenia BZT,
i ChZT. Od granic miasta Zabrze, udzial materii organicznej w osadach malat,
przy czym zauwazono wieksze stezenia w glebszych warstwach osadow. Moze
to $wiadczy¢ o korzystniejszych warunkach tlenowych przy dnie i postepuja-
cych procesach samooczyszczania.

8.2. Granulometria osadow

W badanej rzece nastgpuje segregacja czastek statych, ktore w zaleznos$ci
od predkosci przeptywu sg osadzane na dnie, tworzac osady lub tez sa unoszone
z woda. Ilo§¢ chwilowo unoszonej w wodzie zawiesiny jest wigc bezposred-
nio zwigzana z predko$cia przeptywu oraz posrednio z doplywem zawiesin ze
zlewni. Z kolei, predkos¢ przeplywu jest zwigzana z ilo$cia doptywajacej ze
zlewni wody oraz geometria koryta rzeki. Morfologia koryta rzecznego uformo-
wana w sposob naturalny jest wypadkowa takich parametrow jak: spadek terenu,
zmienno$¢ 1 wielko$¢ przeptywu wody oraz ilos¢ i1 charakterystyka zawiesin.
Zawiesiny 1 osady rzeczne najcze$ciej charakteryzuje si¢ sktadem chemicznym
1 wlasno$ciami fizycznymi. Obie te charakterystyki sg istotne z punktu widzenia
rekultywacji rzeki. Im mniejsza $rednica transportowanych ziaren, tym mniej-
sza jest predko$¢ wody, przy ktorej nastepuje ich osadzanie. W miar¢ spadku
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energii przeptywu (np. na skutek zmniejszenia nachylenia koryta) osadzaja si¢
najciezsze elementy osadu. Stad tez najgrubsze frakcje (zwiry i gltazy) pojawiac
si¢ moga najczesciej tylko w gorskich odcinkach rzek i strumieni, gdzie silne
wezbrania oraz duze spadki hydrauliczne dostarczajg energii do transportu grub-
szego materiatu. Granulometri¢ osadow dennych wykonano w najbardziej mo-
bilnej, powierzchniowej warstwie osadow, z podziatem na sze$¢ nastepujacych
klas wielkos$ci: ponizej 2,5 um, 2,5-5 pm, 5-10 pm, 10-50 pm, 50—-100 pm,
powyzej 100 um. Predkos¢ liniowa przeptywu wody okresla warunki procesu
sedymentacji niesionych przez wod¢ zawiesin. Na rysunku 58 przedstawiono
predkos¢ przeptywu wody, a na rys. 59—-63 sktad granulometryczny oraz rozktad
przestrzenny osadéw dennych.
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Rysunek 58. Predkos¢ liniowa przeptywu wody w rzece Bytomce — 2017 r.
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Rysunek 59. Udziat frakcji < 2,5 um w powierzchniowej warstwie osadow dennych — 2017 r.
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Rysunek 60. Udziat frakcji 2,5-5 um w powierzchniowej warstwie osadow dennych — 2017 r.
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Rysunek 61. Udziat frakcji 5-10 pm w powierzchniowej warstwie osadow dennych — 2017 1.
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Rysunek 62. Udziat frakcji 10-50 um w powierzchniowej warstwie osadow dennych — 2017 r.
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Rysunek 63. Udziat frakcji 50-100 um w powierzchniowej warstwie osadéw dennych — 2017 r.

W ekosystemach potamicznych osady denne nie sg utworami tak stabilnymi
jak w ekosystemach limnicznych. W wodach ptynacych osady tworzg si¢ z zawie-
sin, ktorych unoszenie pozostaje w zaleznosci od szybkosci liniowej przeptywu
wody. W okresie wezbran nastgpuje unoszenie i przemieszczanie osadow dennych
w dot rzeki. Najdrobniejsze frakcje osadzonej na dnie rzeki zawiesiny w postaci
powierzchniowej warstwy osadoéw sa najbardziej mobilne. Jak wida¢ na przed-
stawionych wczeéniej wykresach (rys. 59—63) najwigcej najdrobniejszych czgstek
(<2,5 um) zaobserwowano w poczatkowym odcinku rzeki (poczatek Bytomki sta-
nowi ujscie kanatu scickowego). [10$¢ czastek o wymiarze ponizej 2,5 um maleje
wzdtuz biegu rzeki do punktu 3 zlokalizowanego na granicy Bytomia i Rudy Sla-
skiej przy ulicy Mtynskiej. Od tego miejsca stezenie frakeji 2,5 pm wzrasta, aby
ustabilizowa¢ si¢ na poziomie okoto 35%. Frakcja najdrobniejsza wraz z frakcja
10-50 pm stanowi najwickszy udzial w powierzchniowej warstwie osadow. Na
uwage zashuguje skokowy wzrost udzialu zawiesiny o granulacji 10-50 pum na
granicy Bytomia i Rudy Slaskiej. Taki skokowy wzrost (rys. 55 i rys. 62) moze
$wiadczy¢ o punktowym zrzucie zanieczyszczonych $ciekow lub nieprawidtowo
dziatajacych osadnikach w instalacjach oczyszczajacych $cieki opadowe.

W okresie badawczym uchwycono dwa charakterystyczne stany wody:
stan niski i wysoki. Na rysunku ponizej (rys. 64) pokazano sredni udziat po-
szczegblnych frakeji granulometrycznych w okresie wezbrania i niskiego stanu
wody.

Przy niskim stanie wody, w osadach dennych dominowaty czgsteczki o wy-
miarze ponizej 2,5 um (37%), natomiast przy wysokim stanie wody dominujacy
udzial miaty drobiny o wymiarze 10 um do 50 um (38%). Nalezy podkreslic,
ze w przypadku pomiarow granulometrycznych wielko$¢ czastek nie ma po-
wigzania z ich cigzarem. Wspomniany, dominujgcy przy wysokim stanie wody
udziat czastek o wymiarach 10 nm do 50 mm dotyczy zawiesin organicznych,
a konkretnie zawiesin bakteryjnych, ktaczkow osadu czynnego wprowadzanego
do rzeki przez oczyszczalnie Sciekow.
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Rysunek 64. Udziat frakcji granulometrycznych zawiesin w rzece Bytomce przy niskim
i wysokim stanie wody — wartosci $rednie.

8.3. Badania opadalnosci osadow dennych

Osady denne sg magazynem zanieczyszczen majacych powinowactwo do
zawiesiny 1 w zwigzku z tym ich relokacja jest $cisle zwigzana z rozprzestrzenia-
niem si¢ zanieczyszczen w rzece.

Opadalnos¢ zawiesiny, podobnie jak jej granulacja, jest istotnym parame-
trem w ocenie mechanizmoéw tworzenia si¢ osadow dennych w wodach ptyna-
cych i stojacych. W rzekach zdolnos¢ do sedymentacji zawiesiny, przy okreslo-
nej predkosci przeptywu, decyduje o miejscu powstawania osadow. Dotyczy to
zaréwno przekroju poprzecznego rzeki, jak i odcinkdéw rzeki. Opadalnos¢ za-
wiesin decyduje rowniez o alokacji osadéw dennych w trakcie zmiennych sta-
néw wody w rzece. Powierzchniowa warstwa osadow dennych jest najbardziej
mobilng czgscig materiatu transportowanego przez rzeke. W okresach wezbran,
gdy nurt rzeki ma wigksza predkosé, powierzchniowa warstwa osadow moze
by¢ przenoszona w dot rzeki.

W trakcie prac terenowych zwigzanych z pobieraniem osadow, stwierdzo-
no niewielkie ilo$ci osadu na dnie rzeki. W miejscach o duzym spadku koryta,
osady gromadzity sig¢ tylko przy brzegach i w miejscach ostonigtych przeszkoda-
mi np. duze kamienie lub wyrzucone do rzeki wiclkogabarytowe odpady.

Badania opadalno$ci wykonano w celu okreslenia ewentualnej mozliwo-
$ci oczyszczenia koryta rzecznego poprzez zastosowanie takich rozwigzan jak
zbiornik przeptywowy lub wetland. Na wykresach (rysunki 65—72) przedstawio-
no wyniki badan opadalnosci wierzchniej warstwy osadow dennych pobranych
z rzeki Bytomki. Punkty poboru byly zlokalizowane na catej dtugosci rzeki.
Probki do badan pobrano przy dwoch stanach wody: przy stanie niskim w lipcu
1 przy stanie wysokim we wrzesniu.
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Rysunek 72. Opadalno$¢ zawiesin — rzeka Bytomka pkt 8.

Z przedstawionych powyzej wykresow wynika, ze zdeponowane na dnie
rzeki osady sktadaja si¢ z tatwo opadalnej zawiesiny pochodzenia zaréwno orga-
nicznego, jak i mineralnego. Ksztalt krzywych opadalnosci wskazuje, ze w gor-
nym biegu rzeki do stanowiska pomiarowego zlokalizowanego na granicy miast
Bytomia i Rudy Slaskiej (ul. Mtynska) wystepuja zawiesiny pochodzenia orga-
nicznego i mineralnego. W dolnym biegu rzeki od granic Bytomia do ujscia do
Ktodnicy dominujg tatwo opadalne frakcje osadow mineralnych. Na calej dhu-
gosci rzeki, poza jednym wyjatkiem, czas potrzebny od osadzenia 90% osadow
nie przekraczat 15 minut. Wyjatkiem byt punkt przy ul. Towarowej w Bytomiu,
czyli ujscie kanatu Sciekowego stanowiacego poczatek rzeki. W miejscu tym
osady denne powstatly z zawiesiny wymagajacej dtuzszego czasu sedymentacji
(okoto 2 godzin). Ilos¢ zdeponowanego na dnie rzeki osadu zalezy, obok cech
fizycznych zawiesiny z ktorej powstat, od predkosci przeptywu wody. Analiza
predkosci przeptywu wody (rys. 58) wykazata, ze w gornym biegu rzeki (punkty
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od 1 do 3), predkos¢ jest w miarg stata, niezaleznie od wielkosci przeptywu. Sy-
tuacja taka jest mozliwa przy odpowiednim ksztatcie przekroju koryta rzeczne-
go. W takim przypadku ograniczone sa mozliwosci ,,przeptukania” i oczyszcze-
nia dna rzeki z osadow w czasie okresowych wezbran. Potwierdzaja to krzywe
opadalno$ci na tym odcinku rzeki, ktére wskazuja na osadzanie si¢ na dnie nie
tylko zawiesiny mineralnej, ale rowniez lzejszej zawiesiny organicznej. Takie
odcinki rzeki narazone sg na zamulanie koryta i tworzenie si¢, poza nurtem rze-
ki, ,,wedrujacych” ztogéw osadu. Istnieje wiele sposobow na oczyszczenie dna
rzeki z zalegajacych osadow. Mogg to by¢ zbiorniki przeptywowe, wetlandy
i inne dziatania inzynierskie, ale najskuteczniejszym dziataniem jest dziatanie
administracyjne polegajace na ograniczeniu doptywu zawiesin antropogenicz-
nych. W przypadku rzeki uregulowanej, jaka jest Bytomka, jednym ze sposobow
ustabilizowania osadow dennych moze by¢ zmiana sposobu umocnienia brzegu.

Na odcinku Bytomki od punktu 4 (Ruda Slaska/Zabrze, ul. Mikosza) pred-
kos¢ przeptywu wody znaczaco wzrasta w okresie opadow (wrzesien). Sprzyja
to ,,przeptukaniu” koryta rzecznego i alokacji zdeponowanych na dnie zawiesin,
szczegblnie tych najlzejszych — organicznych. Analiza krzywych opadalnosci
na tym odcinku rzeki wskazuje na obecno$¢ tylko tatwo opadajacej zawiesiny
mineralnej. Zawiesina i osady mineralne sg znacznie mniejszym zagrozeniem
dla ekosystemu wodnego niz zawiesiny pochodzenia organicznego. Zawiesina
organiczna ulegajgc biologicznemu rozktadowi w warunkach beztlenowych,
ktore mogg wystepowac w osadach dennych, powoduje ucigzliwosci zapachowe
oraz negatywny odbior wizualny z powodu czarnych cuchngcych namutow. Na-
lezy zwrdci¢ uwage na to, ze Bytomka jest odbiornikiem $ciekow z oczyszczal-
ni $ciekéw komunalnych w Bytomiu, Rudzie Slaskiej i Zabrzu. Wszelkie awa-
rie osadnikoéw wtornych w tych oczyszczalniach beda powodowac doptyw do
rzeki duzych ilo$ci zawiesiny organicznej. RoOwniez przecigzenie hydrauliczne
oczyszczalni w okresach intensywnych opadéw moze by¢ przyczyna zrzutu do
rzeki znaczacych ilo$ci zawiesiny organicznej. Zawiesina ta bedzie natychmiast
w spektakularny sposob pogarsza¢ warunki tlenowe oraz ogolny wyglad rzeki.

W przypadku Bytomki, ktoéra byla w przesztosci rowniez odbiornikiem
$ciekow przemystowych z kopaln, istniat problem zawiesiny mineralnej we-
glowej. Obecnie, gdy cze$¢ kopaln w zlewni Bytomki zaprzestata wydobycia,
problem zawiesiny weglowej stracil na znaczeniu. Pozostatoscia po dziatalnosci
gorniczej sa natomiast odprowadzane do Bytomki wody zasolone. Samooczysz-
czanie i alokacja zawiesiny weglowej w czasie okresowych wezbran, w sytuacji
braku jej doptywu, spowodowaty, ze na przewazajacej dlugosci rzeki nie za-
obserwowano ztogow mutu weglowego. Wizja lokalna ujawnita natomiast pro-
blem zanieczyszczenia rzeki odpadami statymi wyrzucanymi do rzeki. Odpady
te, szczegolnie $mieci plastikowe sg problemem, z ktorym rzeka nie poradzi so-
bie w ramach procesow samooczyszczania. Odpady state (Smieci) wyrzucane do
rzeki zniwecza wizerunkowo kazde dziatanie zmierzajace do poprawy jakosci
wody i rewitalizacji rzeki. Nalezy zatem, w pierwszej kolejnosci, oczysci¢ ko-



130

ryto rzeki z odpadow statych i uporzadkowac teren w poblizu rzeki. W ramach
tych dziatan nalezy zlikwidowac ,,dzikie” wysypiska $mieci na brzegach, gdyz
z czasem zostang one zmyte do rzeki. Porzadkowanie terenu nie wymaga zad-
nych inwestycji, potrzebne sg tylko dzialania organizacyjne i prawne. Z uwagi
na duza mobilno$¢ zanieczyszczen pochodzenia ,,Smieciowego” wymagana jest
koordynacja w ramach miast, przez ktore przeptywa Bytomka.

8.4. Podsumowanie

Wprowadzane do rzeki i osadzajace si¢ na dnie zawiesiny stanowia za-
grozenie dla stanu ekologicznego oraz utrudnienie dla jej gospodarczego wyko-
rzystania. Sporzadzenie bilansu oraz ilosciowe okreslenie problemu moga dac¢
odpowiedz na pytanie, czy dziatania inzynierskie w postaci np. usuwania osa-
dow z dna rzeki sg konieczne, a jezeli tak, to jakie majg by¢, aby byty proporcjo-
nalne do skali problemu. W pierwszej kolejnosci nalezy pozna¢ przyczyny wy-
stepowania zawiesin i zdolnos¢ do sedymentacji. Nalezy rowniez zbadac sktad
osadow dennych w aspekcie wystepowania substancji szkodliwych dla zycia
biologicznego. Obecnos¢ trucizn lub inhibitorow zycia biologicznego w wodzie
i osadach dennych moze skutecznie uniemozliwi¢ rekultywacj¢ rzeki nawet wte-
dy, gdy dziatania inzynierskie doprowadza do przywrdcenia naturalnego biegu
oraz poprawy warunkow tlenowych. Przywrdcenie zycia biologicznego i roz-
norodnosci biologicznej jest koncowym celem, ale tez i sposobem rewitalizacji
zdegradowanej rzeki.

Przeprowadzone badania nad wlasciwosciami fizycznymi (opadalnoscia)
osadow, pozwolity na sformulowanie nastepujacych wnioskow:

1. Problem osadéw kumulujacych si¢ na dnie rzeki Bytomki zmniejszyt

si¢ z chwila ograniczenia dziatalnos$ci gorniczej na terenie zlewni.

2. Szybkos¢ opadania zawiesin tworzacych osady denne w Bytomce jest
duza — sa to zawiesiny tatwo opadalne. Po okoto 15 minutach osadza si¢
w wodzie stojacej okoto 90% calkowitej objetosci osadu.

3. W s$rodkowym biegu rzeki Bytomki ograniczona jest zdolnos¢ do sa-
mooczyszczania dna (przeplukiwania) w okresie wezbran. Istnieja za-
tem, potencjalne warunki do kumulacji zawiesin na dnie rzeki.

4. W dolnym biegu rzeki Bytomki dlugotrwata kumulacja zawiesiny na
dnie jest ograniczona z uwagi na jej unoszenie w okresie wezbran.

5. Opadalno$¢ i granulacja osadéw dennych wskazuja, ze w przypadku
osadow organicznych moga to by¢ zrzuty nie oczyszczonych $ciekow
lub odptywy z oczyszczalni komunalnych. Zrédlem tworzacych osady
zawiesin mineralnych beda kolektory nie oczyszczonych wod opado-
wych, splukujacych powierzchnie szczelne miast.

6. Cechy fizyczne osadéw dennych rzeki Bytomki wskazuja, ze w celu
ograniczenia doptywu do rzeki zawiesiny tworzacej te osady, nalezy
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zainstalowa¢ na kolektorach wod opadowych separatory zawiesiny.
Nalezy réwniez wyeliminowa¢ mozliwos¢ odprowadzenia do rzeki nie-
czyszczonych sciekoéw i1 awaryjnych zrzutéw z oczyszczalni.
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9. Zanieczyszczenia trwale

W miarg rozwoju cywilizacji zanieczyszczenie srodowiska takimi zwigz-
kami, jak metale ciezkie, wielopierscieniowe weglowodory aromatyczne
(WWA), czy polichlorowane bifenyle (PCB) ulega intensyfikacji. Zwiazki te sa
szczegolnie niebezpieczne ze wzgledu na swoja trwalos¢ w srodowisku. Glowna
cecha omawianej grupy jest oporno$¢ na rozktad, zar6wno w warunkach fizycz-
nych, chemicznych, jak i biologicznych. Jednocze$nie zanieczyszczenia te moga
kumulowac¢ si¢ w organizmach i oddziata¢ na nie toksycznie. Do ekosystemow
wodnych przedostaja si¢ glownie wraz ze §ciekami przemystowymi lub komu-
nalnymi, wodami opadowymi i roztopowymi sptywajacymi z pobliskich tere-
néw oraz w formie depozycji z powietrza.

Jakos$¢ wod powierzchniowych rzeki Bytomki pod katem zanieczyszcze-
nia wybranymi pierwiastkami $sladowymi oraz trwalymi zanieczyszczeniami
organicznymi (TZO) okre$lona zostala na podstawie Rozporzadzenia Ministra
Srodowiska z dnia 21 lipca 2016 r. w sprawie sposobu klasyfikacji stanu jed-
nolitych czesci wod powierzchniowych oraz srodowiskowych norm jakosci dla
substancji priorytetowych (Dz.U. 2016 poz. 1187) [1].

Ocena jako$ci osadow dennych rzek i jezior do roku 2012 prowadzona
byla na podstawie Rozporzadzenia Ministra Srodowiska z dnia 16 kwietnia
2002 r. w sprawie rodzajow oraz stgzen substancji, ktore powoduja, ze uro-
bek jest zanieczyszczony (Dz.U. 2002 nr 55 poz. 498) [2]. W rozporzadzeniu
tym byly wyszczegolnione trzy grupy zanieczyszczen, tj.: pierwiastki sladowe,
WWA i PCB oraz podane ich dopuszczalne zawarto$ci. W 2013 roku powyzsze
Rozporzadzenie zostato uchylone z braku podstawy prawnej. Obecnie klasyfika-
cja osadow dennych prowadzona jest na podstawie kryteriow geochemicznych
oraz ekotoksykologicznych [3]. Wytyczne te zostaly wykorzystane do sklasyfi-
kowania osadow dennych pobranych z rzeki Bytomki.

9.1. Metale ci¢zkie

9.1.1. Metale w wodzie rzeki Bytomki

W ramach badan przeprowadzonych w lipcu i wrze$niu 2017, w wodach
rzeki Bytomki oznaczone zostato stgzenie chromu, cynku, kadmu, niklu, otowiu
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i zelaza. W tabelach 21 i 22 przedstawiono klasyfikacj¢ zanieczyszczenia wod
rzeki Bytomki wybranymi metalami w oparciu o obowigzujace Rozporzadzenie
Ministra Srodowiska z dnia 21 lipca 2016 r. w sprawie sposobu klasyfikacji stanu
jednolitych czgsci wod powierzchniowych oraz srodowiskowych norm jakosci
dla substancji priorytetowych (Dz.U. poz. 1187) [1]. Zelazo nie jest normowane
w tym Rozporzadzeniu. Przeprowadzona ocena wskazuje, ze stezenia chromu,
cynku, otowiu i niklu spelniaja wymagania dla I i II klasy czysto$ci wod.

Stezenia chromu w wodach rzeki Bytomki w lipcu i we wrzesniu nie pod-
legato fluktuacji i wynosito <0,01 mg/l. Zawartos¢ tego pierwiastka w probkach
wody pobranych na catej dlugosci biegu rzeki Bytomki byta nizsza niz granica
oznaczalno$ci zastosowanej metodyki analitycznej. Niemniej jednak mozliwe
jest sklasyfikowanie wod rzeki pod katem ich zanieczyszczenia chromem do
klasy 11 II, wedtug kryteriow okreslonych dla wod powierzchniowych $rodlado-
wych, w tym rzek i jezior oraz sztucznie lub silnie zmienionych czgsci tych wod
w ww. Rozporzadzeniu.

Wartos$ci stezen cynku w probkach wody pobranych z rzeki Bytomki byty
niskie. W lipcu stezenie tego pierwiastka wahato si¢ w zakresie od 0,031 mg/I na
stanowisku pomiarowym przy ul. Towarowej (Bytom) do 0,138 mg/l na stano-
wisku pomiarowym przy ul. Trocera (Zabrze). We wrze$niu natomiast najnizsze
stezenie tego pierwiastka odnotowano w dolnym odcinku rzeki w punkcie zlo-
kalizowanym w okolicy ul. Krélewskiej Tamy (Gliwice) i wynosito 0,032 mg/1.
Najwyzsze stgzenie cynku we wrzesniowej kampanii pomiarowej wystapito
w probce wody pobranej na stanowisku pomiarowym zlokalizowanym w okoli-
cy ul. Zabrzanskiej (Bytom) i wynosito 0,114 mg/l. Na tym samym stanowisku
w lipcu odnotowano najnizsze stgzenie tego pierwiastka. Nalezy podkresli¢, ze
stezenie cynku w wodach rzeki Bytomki sg niskie, a stany wod w lipcu i wrze-
$niu bardzo si¢ od siebie roznity. Ponadto, wody ptynace charakteryzuja si¢ duza
zmienno$cia, ale wahania te nie wplynety na klase jakosci wod w odniesieniu do
stezenia w niej cynku.

Stezenie kadmu (Cd) w wodach omawianej rzeki wynosito <10 pg/l na
wszystkich stanowiskach pomiarowych, w obydwoch miesigcach prowadzenia
badan. Oznaczone st¢zenie tego metalu znajdowato si¢ ponizej granicy ozna-
czalno$ci metody analitycznej. Otrzymane wyniki oraz kryteria jakie wykazane
sa w Rozporzadzeniu (tabela 21) stosowanym do oceny zanieczyszczenia wod
rzeki Bytomki nie pozwalajg na klasyfikacje ich pod katem zanieczyszczenia
kadmem.

Stezenie otowiu i niklu we wszystkich badanych probkach wody byto niz-
sze niz granica oznaczalno$ci zastosowanej metodyki analitycznej (<10 pg/l)
i wedtug Rozporzadzenia nie przekraczato maksymalnego dopuszczalnego ste-
zenia.
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Rysunek 73. Stezenie zelaza w wodzie rzeki Bytomki w lipcu 1 wrze$niu 2017 r.

Stezenie zelaza w wodach analizowanej rzeki réznito si¢ w poszczegol-
nych miesigcach pomiarowych (Rys. 73). W lipcu wahalo si¢ w przedziale
0,27 mg/l do 0,83 mg/l we wrze$niu natomiast w przedziale 0,03 mg/l do
0,14 mg/l. We wrze$niu w poréwnaniu z lipcem stezenia zelaza w wodach By-
tomki byty nizsze, ale spowodowane to byto duzg iloscig opadow deszczu w tym
miesigcu, a co za tym idzie wyzszym stanem wod w rzece. Najnizsze stezenie
tego metalu w lipcu odnotowano na stanowisku pomiarowym zlokalizowanym
w gornym biegu rzeki Bytomki w okolicy ul. Zabrzanskiej w Bytomiu, a naj-
wyzsze w Zabrzu na stanowisku przy ul. Trocera. We wrze$niu najnizszymi war-
tosciami stezenia zelaza rowniez charakteryzowaty si¢ wody w gérnym odcinku
rzeki (dwa pierwsze stanowiska w Bytomiu), a najwyzsze stezenie odnotowano
w rejonie ul. Kondratowicza w Zabrzu. Wzdtuz biegu rzeki (na odcinku od Byto-
mia do Zabrza) mozna zauwazy¢ trend wzrastajacego st¢zenia zelaza w wodzie,
moze to by¢ spowodowane zrzutami $ciekéw przemystowych i wod opadowych
oraz sptywem powierzchniowym.
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Rysunek 74. Stezenie cynku (Zn) w wodzie rzeki Bytomki w lipcu i wrze$niu 2017 .
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Podsumowanie — woda

Na podstawie badan przeprowadzonych w lipcu i sierpniu 2017 1. stwierdzo-
no, ze wody rzeki Bytomki spetniaja wymagania dla klasy I i II dla wskaznikow
jakosci wod powierzchniowych z grupy substancji szczegolnie szkodliwych dla
srodowiska wodnego (Cr, Zn) oraz spetia srodowiskowe normy jakosci dla sub-
stancji priorytetowych (Ni, Pb). Biorac pod uwage zakres prowadzonych analiz
mozna stwierdzi€, ze stan chemiczny wody jest dobry. Natomiast celem przepro-
wadzenia kompleksowe;j klasyfikacji jakosci wod powierzchniowych ekosystemu
rzeki Bytomki pod katem zanieczyszczenia jej metalami nalezaloby prowadzi¢ ba-
dania przez okres co najmniej 12 miesigcy, gdyz kryteria oceny podane w Rozpo-
rzadzeniu Ministra Srodowiska z dnia 21 lipca 2016 r. w sprawie sposobu klasyfi-
kacji stanu jednolitych czgsci wod powierzchniowych oraz srodowiskowych norm
jakosci dla substancji priorytetowych (Dz.U. poz.1187) [1] w wiekszosci przypad-
koéw odnosi si¢ do $sredniorocznych wartosci stezen obejmujacych je wskaznikow.

Tabela 23. Klasy czystosci osadow dennych na podstawie kryteriow geochemicznych [3]

2
2 = B 23 B g 2 o 9
Pierwiastek § v g s 3 < 3 o E E
g
Arsen (As) <5
Bar (Ba) <50
Chrom (Cr) 6
Cynk (Zn) 73
Kadm (Cd) <0,5
Kobalt (Co) 3
Miedz (Cu) 7
Nikiel (Ni) 5
Otow (Pb) 15
Rte¢ (Hg) <0,05
Srebro (Ag) <0,5

9.1.2. Metale w osadach dennych

Metale pochodzenia zard6wno naturalnego, jak i antropogenicznego, ulega-
ja w wodach przemianom chemicznym, procesom adsorpcji i kompleksowania.
Nastepnie podlegaja sedymentacji i akumulacji w osadach dennych. Otrzymane
wyniki badan wskazuja na zanieczyszczenie metalami osadéw dennych rzeki
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Bytomki. W pojedynczych przypadkach dla chromu i niklu stezenia wskazuja
na brak zanieczyszczenia, ale moze to wynika¢ ze znacznej niejednorodnosci
materiatu badawczego jakim jest osad rzeczny.

Osady rzeczne cechujg si¢ duzym zréznicowaniem pod wzgledem stopnia
uziarnienia oraz struktury sedymentacyjnej. Rodzaj powstajacych osadow zalezy od
miejsca depozycji, dynamiki rzeki oraz rodzaju przenoszonego materiatu. Wyzynny
charakter rzeki oraz wylozone kamieniami dno (na przewazajacej dtugosci rzeki)
wplywa na niejednorodno$¢ osadéw, ktore wraz z pedem wody moga by¢ tatwo po-
rywane z dna i przenoszone w inne miejsce, gdzie ponownie zostang zdeponowane.

W pobranych w lipcu i wrzes$niu osadach dennych zbadano stezenie na-
stepujacych metali: chromu, cynku, kadmu, niklu, otowiu, rteci (tylko w lipcu)
i zelaza. Na podstawie otrzymanych wynikow badan przeprowadzono klasyfika-
cje zanieczyszczenia osadow dennych rzeki Bytomki wedlug kryteriow geoche-
micznych [3]. Stezenia analizowanych metali oraz geochemiczne klasy czystosci
osadoéw dennych przedstawiono w tabelach 24 i 25. Klasyfikacja zanieczyszcze-
nia osadéw na podstawie kryteriow geochemicznych nie obejmuje zelaza.

Uzyskane wyniki wskazuja, ze osady rzeki Bytomki na catej jej dtugosci sa
zanieczyszczone cynkiem, kadmem i ofowiem. Wysokie stezenia tych metali w osa-
dach dennych moga by¢ konsekwencjg odprowadzania do rzeki $ciekow przemystu
wydobywczego (i pokrewnych) na obszarze zlewni rzeki Bytomki w przesztosci.

W probkach osadow dennych stezenia cynku wahaty si¢ w przedziale od
1050 mg/kg do 7123,1 mg/kg w lipcu oraz od 978,3 mg/kg do 3861 mg/kg we
wrzesniu. W oparciu o kryteria geochemiczne, st¢zenia wskazujg na silne zanie-
czyszczenie osadow Bytomki tym pierwiastkiem w catym jej biegu.

Silnie toksyczny dla organizméw wodnych kadm w probkach osadow z rzeki
Bytomki wystepowat w stezeniach, ktore w wigkszosci klasyfikuja je jako zanie-
czyszczone lub silnie zanieczyszczone. W lipcu byt to przedziat od 4,059 mg/kg do
28,745 mg/kg. We wrzesniu natomiast stezenia omawianego metalu w osadach za-
wieraly si¢ w przedziale 3,026 do 14,720. Wynik otrzymany we wrzesniu dla osadu
ze stanowiska pomiarowego zlokalizowanego w okolicy ul. Zabrzanskiej w Byto-
miu — 3,026 mg/kg, klasyfikuje osad jako miernie zanieczyszczony kadmem.

Stezenie otowiu w analizowanych probkach osadow bylo zmienne i w sesji
pomiarowej przeprowadzonej w lipcu zawieralo si¢ w przedziale od 140 mg/kg
(Gliwice, ul. Krolewskiej Tamy) do 1060 mg/kg (Bytom, ul. Torowa). We wrze-
$niu natomiast stgzenie otowiu w probkach osadow obejmowato przedzial od
143,2 mg/kg (Bytom, ul. Zabrzanska) do 512,6 mg/kg (Zabrze, ul. Hagera). Po-
mimo takiej duzej fluktuacji wynikow, klasyfikuja one osad z rzeki Bytomki do
IV klasy zanieczyszczenia osadow otowiem wedtug kryteriow geochemicznych.

Chrom w probkach osadéw dennych pobranych z rzeki Bytomki wy-
stepuje w szerokim zakresie stezen: w lipcu 2017 r. od 38,02 mg/kg (klasa I)
do 265,70 mg/kg (klasa I1I), we wrzesniu 2017 r. od 25,17 mg/kg (klasa I) do
176,9 mg/kg (klasa III). W przepadku rteci zaobserwowano wzrost st¢zenia tego
pierwiastka w osadach rzeki wzdtuz jej biegu.
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Rysunek 75. Stezenie rtgci w osadach dennych rzeki Bytomki — 2017 r.

Stezenia rteci w pobranych probkach osadow zawierajg si¢ w przedziale
0,45 mg/kg (Bytom, ul. Zabrzanska) do 1,89 mg/kg (Gliwice, ul. Krolewskiej
Tamy), i wskazujg na zanieczyszczenie osadow na poziomie od miernego do
silnie zanieczyszczonego.

Zanieczyszczenie osadow niklem byto najnizsze i dla przewazajacej czesci
otrzymanych wynikéw bylo ono mierne (rys. 76).

0 T T T T T T
S1 S2 S3 S4 S5 S6 S7 S8
Stanowiska pomiarowe
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Rys. 76. Stezenie niklu (Ni) w osadach dennych rzeki Bytomki — 2017 r.

W lipcu, w probce osadu pobranej ze stanowiska w Bytomiu przy ul. Za-
brzanskiej i w Zabrzu przy ul. Trocera, stezenie niklu byto na tyle niskie, ze
w oparciu o kryteria geochemiczne osad nie wykazat zanieczyszczenia. Nato-
miast na granicy Rudy Slaskiej i Zabrza na stanowisku przy ul. Mikosza ozna-
czone w badanej probce osadu stezenie niklu wskazywato na mierne ich zanie-
czyszczenie. We wrzesniu wszystkie otrzymane wyniki badan klasyfikujg osad
z rzeki Bytomki na catej jej dlugo$ci jako miernie zanieczyszczony niklem.
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Stezenie kadmu (Cd) w osadach dennych rzeki Bytomki zmienialo si¢
w granicach od 3 mgCd/kg do 28 mgCd/kg (rys. 77). Nalezy podkresli¢ fakt
wielokrotnie nizszego st¢zenia tego metalu w osadach dennych, na stanowisku
przy ul. Miynskiej, w Rudzie Slaskiej, przy wysokim stanie wody, w porow-
naniu do stanu z lipca. Wskazuje to na zjawisko transportowania osadow wraz
z zawartymi w nich zanieczyszczeniami w dot rzeki.
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Rys. 77. Stezenie kadmu w osadach dennych rzeki Bytomki — 2017 r.

Zawarto$¢ zelaza miescita si¢ w szerokich granicach (rys. 78). Najnizsze
stezenie tego pierwiastka zostato stwierdzone w probce pochodzacej ze stanowi-
ska pomiarowego zlokalizowanego w gornym biegu rzeki, w Bytomiu w okoli-
cy ul. Zabrzanskiej — 10439 mg/kg we wrze$niu. Natomiast najwyzsze stezenie
zelaza odnotowane zostato w probce osadow pobranych na stanowisku Bytom
ul.Mtynska — 51938 mg/kg w lipcu.
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Rysunek 78. Stezenie zelaza w osadach rzeki Bytomki w lipcu 1 wrze$niu 2017 r.



146

Podsumowanie — osady

Zawarto$¢ wszystkich analizowanych metali byta wigksza niz wartosci
charakterystyczne dla tla geochemicznego. Szczegdlnie duze przekroczenia
warto$ci tta stwierdzono w odniesieniu do cynku, kadmu i otowiu. Natomiast,
najnizsze przekroczenia tych wartosci odnotowano dla niklu. Srednie stezenia
metali stwierdzone w probkach osadéw dennych rzeki Bytomki uktadajg si¢
w nastepujacy szereg: Fe>Zn>Pb>Cr>Ni>Cd>Hg.

Podsumowujac zagadnienie obecnosci metali w ekosystemie rzeki Bytom-
ki, mozna stwierdzi¢, ze woda nie jest nimi zanieczyszczona. Natomiast w wy-
niku dlugoterminowej eksploatacji wegla kamiennego w zlewni rzeki Bytomki,
silnie zanieczyszczone metalami sg osady denne.

9.2. Zawartos¢ wielopierscieniowych weglowodorow
aromatycznych w wodzie rzeki Bytomki

Probki do badan pobrano dwukrotnie — w lipcu i wrze$niu 2017 roku. Wstep-
na analiza wody pod katem zanieczyszczenia zwigzkami organicznymi przepro-
wadzona zostata dla trzech stanowisk zlokalizowanych na terenie miasta Zabrze.
W drugim poborze rozszerzono badania, tak aby ostatecznie okresli¢c zawartos¢
wielopierscieniowych weglowodorow aromatycznych w wodzie na catym biegu
rzeki. Na rysunku 79 przedstawiono zmiany stezenia sumy WWA w probkach
wody pobranych z rzeki Bytomki. Stezenia te oscylowaty wokot 2 ug/l. Najwyz-
sza zawarto$¢, w porownaniu do wszystkich stanowisk pomiarowych, zaobserwo-
wano w rejonie ulicy Trocera (2,937 pg/l — wrzesien) i Kondratowicza (3,201 pg/l
— lipiec) w Zabrzu. Suma stgzen 16 oznaczanych WWA wahata si¢ od 2,112 pg/l
do 3,201 ug/l w lipcu oraz od 1,532 pg/l do 2,937 pg/l we wrzesniu. Dominujacy-
mi zwigzkami byty fluoren, fenantren, fluoranten i piren.
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Rysunek 79. Stezenie sumy 16 oznaczanych WWA w wodzie rzeki Bytomki — 2017 r.
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Jak juz wspomniano, wod¢ pobrang z rzeki Bytomki sklasyfikowano
w oparciu o Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 21 lipca 2016 r. [1].
Dokument ten normuje maksymalne dopuszczalne stezenie dla siedmiu WWA
(antracen, naftalen, benzo(a)piren, benzo(b)fluoranten, benzo(k)fluoranten,
benzo(g,h,i)perylen, indeno(1,2,3-cd)piren), okreslone dla wod powierzchnio-
wych $rodladowych, w tym rzek i jezior oraz sztucznie lub silnie zmienionych
czesci tych wod. Wedlug ww. Rozporzadzenia stezenie naftalenu i benzo(a)
pirenu w analizowanych probkach wody nie przekroczyto maksymalnego do-
puszczalnego stezenia. Stezenie antracenu zostalo nieznacznie przekroczone
jedynie w probce wody pobranej na stanowisku przy ul. Kondratowicza w Za-
brzu, w lipcu 2017 roku (0,109 ug/l). Z kolei stgzenia benzo(b)fluorantenu,
benzo(k)fluorantenu i benzo(g,h,i)perylenu w pobranych probkach wody po-
wierzchniowej byly wyzsze niz dopuszczalne w Rozporzadzeniu (tabela 26
127). Analizowane wody, pobrane z rzeki Bytomki nie spekniajg cze$ci wyma-
gan w odniesieniu do substancji priorytetowych. Na podstawie otrzymanych
wynikow stan chemiczny wody nalezy okresli¢ jako ,,ponizej dobrego”. Aby
dokona¢ kompleksowej klasyfikacji stanu chemicznego wod powierzchnio-
wych omawianej rzeki, nalezy przeprowadzi¢ co najmniej 12 pomiarow sub-
stancji priorytetowych w probkach pobranych z reprezentatywnych punktow
pomiarowo-kontrolnych.

Tabela 26. Klasyfikacja wody pobranej z rzeki Bytomki pod katem zanieczyszczenia
wybranymi WWA, dla probek pobranych w lipcu 2017 r.

gg;izzzzlliz Zabrze, Zabrze, Zabrze, .
Zwiazek — ul. Hagera | ul. Trocera ul. Kondratowicza
(ng/l]

Antracen 0,1 0,072 0,096

Naftalen 130 0,055 0,092 0,087
Benzo(a)piren 0,27 0,102 0,161 0,192
Benzo(b)fluoranten 0,017

Benzo(k)fluoranten 0,017

Benzo(g,h,i)perylen 8,2:10°

Indeno(1,2,3-cd)piren Zasltii:orv‘vlzma 0,089 0,125 0,143

* okreslone dla wod powierzchniowych $rédladowych, obejmujace rzeki i jeziora oraz zwigzane
z nimi sztuczne lub silnie zmienione czes$ci wod, na podstawie Rozporzadzenia Ministra z dnia
21 lipca 2016 1. [1]
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9.3. Zawartos¢ wielopierscieniowych weglowodorow
aromatycznych w osadach dennych

Ocena jakosci osadéw dennych rzeki Bytomki zostata przeprowadzona na
podstawie kryteridow ekotoksykologicznych, w oparciu o wskazniki TEC (ang.
Threshold Effect Concentration) i PEC (ang. Probable Effect Concentration).
TEC okresla stezenie zwigzku, ponizej ktorego nie obserwuje si¢ toksycznego
wplywu na organizmy, z kolei PEC okre$la stezenie, powyzej ktérego toksyczny
wplyw na organizmy jest czesto obserwowany. Osad uznawany jest za toksycz-
nie oddzialywujacy na organizmy wodne nawet w przypadku, gdy przekroczenie
zawartos$ci progowej PEC zostanie stwierdzone tylko dla jednego zwigzku che-
micznego [4, 5]. W tabelach 26 1 27 przedstawiono klasyfikacj¢ osadow dennych
pobranych na catej dtugosci biegu rzeki Bytomki w miesigcach lipcu i wrze$niu
2017 roku. W tabeli 28 zestawiono legende przedstawiajaca klasyfikacje ekotok-
sykologiczng w odniesieniu do stopnia zanieczyszczenia osadow dennych trwa-
tymi zwigzkami organicznymi.

Tabela 28. Klasyfikacja ekotoksykologiczna osadow dennych [wg Mc Donald 4]

Klasyfikacja toksycznosci osadow dennych rzeki Bytomki

stezenie substancji TEC < stezenie substancji <
<TEC PEC
osad okreslany, jako ani

osad niezanieczyszczony,

. niezanieczyszczon
brak dziatania toksycznego 4 b

ani zanieczyszczony

Otrzymane wyniki wskazuja, ze osady denne pobrane z rzeki Bytomki
sq silnie zanieczyszczone wielopierscieniowymi weglowodorami aromatycz-
nymi (WWA) i moga oddziatywa¢ toksycznie na organizmy wodne badanego
ekosystemu. Na wigkszosci stanowiskach st¢zenia WWA przekroczyty warto-
$ci dopuszczalne wskaznika PEC. Zaobserwowano réznice migdzy st¢zeniami
wybranych WWA w pierwszym i drugim poborze, w niektorych punktach po-
miarowych. Wynika to najprawdopodobniej z niejednorodnosci pobieranego
materiatu do badan. Dodatkowo w wrzesniu 2017 r. odnotowano intensywne
opady deszczu, przez co stan wody byt wysoki i w konsekwencji mogto dojs¢ do
unoszenia i przemieszczenia osadow dennych.

W probkach osadow dennych suma 16 oznaczanych WWA wabhata si¢
w zakresie od 2,881 mg/kg do 74,672 mg/kg w lipcu oraz od 3,898 mg/kg do
116,531 mg/kg we wrze$niu. Do dominujacych zwigzkow z tej grupy nalezy
zaliczy¢ fenantren, fluoranten i piren. Na rysunku 80 przedstawiono zmiany ste-
zenia sumy WWA wzdluz biegu rzeki Bytomki.
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Rysunek 80. Stezenie sumy 16 oznaczanych WWA w osadach dennych rzeki Bytomki — 2017 r.

Zaobserwowano wyrazny wzrost stezenia omawianych zanieczyszczen
w rejonie stanowisk zlokalizowanych przy ul. Mikosza (Ruda Slaska/Zabrze),
ul. Hagera (Zabrze) oraz ul. Trocera (Zabrze). W zwiagzku z trwatym charakte-
rem wielopierscieniowych weglowodorow aromatycznych mozna sadzié, iz za-
nieczyszczenia osadow dennych stanowig gtéwnie tto historyczne i zwigzane sa
z wieloletnig eksploatacja terenow przyleglych do rzeki. W poblizu omawianych
ulic zlokalizowana jest hatda Ruda [6, 7]. Sptywy powierzchniowe ze wspo-
mnianej haldy, szczegélnie w latach przed podjeciem prac rekultywacyjnych,
mogly przyczyni¢ si¢ do wprowadzenia do rzeki duzego tadunku tych zanie-
czyszczen. Nie mozna rowniez wykluczy¢, ze czgs¢ zanieczyszczen jest wpro-
wadzana do badanego ekosystemu wraz z wodami deszczowymi i roztopowymi
splywajacymi z przyleglych terendéw (szczegdlnie z terenéw utwardzonych) oraz
wraz ze $ciekami z pobliskich oczyszczalni 1 zaktadow przemystowych.

9.4. Zawartos¢ polichlorowanych bifenyli w wodzie rzeki
Bytomki

Polichlorowane bifenyle stanowig grupe zwigzkéw organicznych beda-
cych pochodnymi bifenylu, w czgsteczce ktorych jako podstawniki wystepuja
atomy chloru. Istnieje 209 kongeneréw PCB, numerowanych wg. [UPAC (ang.
International Union of Pure and Applied Chemistry) od 1 do 209. Amerykanska
Agencja Ochrony Srodowiska (ang. United States Environmental Protection
Agency, US EPA) w prébkach srodowiskowych zaleca oznacza¢ 7 wskazniko-
wych kongenerow o kodach: PCB 28, PCB 52, PCB 101, PCB 118, PCB 138,
PCB 153, PCB 180 [8]. W analizowanych probkach srodowiskowych suma
7 wskaznikowych PCB wahata si¢ od 0,007 pg/l do 0,014 pg/l (lipiec) i od
0,007 pg/l do 0,042 pg/l (wrzesien) (rys. 81). W probkach pobranych w lipcu
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stwierdzono obecnos¢ tylko dwoch kongenerow: PCB 52 1 PCB 118. Z kolei

w probkach pobranych w wrzesniu st¢zenie powyzej granicy oznaczalnosci
stwierdzono dla kongeneréw PCB 28, PCB 52 i PCB 180.
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Rysunek 81. Stezenie sumy 7 wskaznikowych kongeneréw PCB w wodzie rzeki Bytomki
-2017r.

Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 21 lipca 2016 r. w sprawie
sposobu klasyfikacji stanu jednolitych cze$ci wod powierzchniowych oraz sro-
dowiskowych norm jakosci dla substancji priorytetowych nie normuje maksy-
malnych dopuszczalnych stezen dla zwiazkéw z omawianej grupy. Warto pod-
kresli¢, ze grupe pochodnych bifenylu mozna podzieli¢ na dI-PCB (ang. dioxin
like PCB) — PCB o dziataniu podobnym do dioksyn i ndl-PCB (ang. non-dioxin
like PCB) — PCB nie wykazujace toksycznosci podobnej do dioksyn, ale maja-
ce inne wilasciwosci toksykologiczne [9]. Oznaczane w badaniach kongenery
o numerach 28, 52, 101, 138, 153, 180 i 209 zaliczane sg do grupy ndl-PCB, na-
tomiast wykryty w probkach lipcowych PCB 118 zaliczany jest do grupy diok-
synopodobnych [10].

9.5. Zawartos¢ polichlorowanych bifenyli w osadach
dennych

Podobnie, jak w przypadku WWA, ocena jakosci osadow dennych By-
tomki w odniesieniu do zawartosci PCB, zostata przeprowadzona w oparciu
o wskazniki TEC i PEC. W tabeli 31 przedstawiono klasyfikacje zanieczyszcze-
nia osadow dennych zwigzkami PCB. Sumaryczne st¢zenia PCB na kolejnych
stanowiskach pomiarowych nie przekraczaly wartosci wskaznika TEC, w zwiaz-
ku z czym mozna uwazaé, ze toksyczny wplyw na organizmy nie powinien by¢
zaobserwowany.
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Na rysunku 82 przedstawiono zmiany stezen sumy 7 wskaznikowych PCB
wzdtuz biegu rzeki Bytomki.

S1 S2 S3 S4 S5 S6 S7 S8
Stanowiska pomiarowe

Blipiec Wwrzesien

Rysunek 82. Stezenie sumy 7 wskaznikowych kongeneréw PCB w osadach dennych — 2017 r.

Suma ta wahata si¢ od stezenia ponizej granicy oznaczalnosci do 45,47 ng/kg
w lipcu i do 15,95 pg/kg we wrze$niu. Najwicksza warto$¢ zaobserwowano w lipcu
w probee pobranej przy ul. Miynskiej (Bytom/ Ruda Slaska). W analizowanej probce
powyzej granicy oznaczalnos$ci byt tylko jeden kongener o numerze 101. Procento-
wy udziat poszczegolnych kongeneréw w probkach osadéw dennych przedstawiono
na rysunkach 83 i 84. Przedstawione wyniki trudno poréwna¢ miedzy miesigcami.
W lipcu na stanowisku 2 (ul. Zabrzanska, Zabrze) st¢zenie wszystkich kongeneréw
bylo ponizej granicy oznaczalnosci. Z kolei we wrze$niu na stanowisku 3 (ul. Mtyn-
ska, Bytom/Ruda Slaska) i 5 (ul. Hagera, Zabrze) nie wykryto zadnego z badanych
analitow. Roznice te, podobnie, jak w przypadku zanieczyszczen z grupy WWA,
najprawdopodobniej zwigzane sa z niejednorodnos$cig oraz przemieszczaniem si¢
materiatu badawczego. Wskazuje to, ze zanieczyszczenie osadow dennych trwatymi
zwigzkami organicznymi jest zroznicowane w catym biegu rzeki.

100,0
90,0
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50,0
40,0
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20,0
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MPCB 153 " PCB 138 mPCB 180 mPCB 209

Rysunek 83. Procentowy udziat kongenerow PCB w probkach osadow dennych — lipiec 2017 .
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Udziat procentowy [%]
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Rysunek 84. Procentowy udziat kongeneréw PCB w osadach dennych — wrzesien — 2017 .

Nalezy podkresli¢, ze obecnie produkcja i dystrybucja materiatow zawie-
rajagcych polichlorowane bifenyle jest zakazana. Mimo to szacuje si¢, ze okoto
0,5 z 1,5 mln ton tych substancji wyprodukowanych miedzy 1929 i 1970 moze
nadal pozostawa¢ w $rodowisku [9, 11]. W zwigzku z tym, mozna sadzi¢, ze
zanieczyszczenia te stanowig gtownie tlo historyczne. Pomimo, iz PCB wyste-
puja w niskich stezeniach i prawdopodobnie utrzymujg si¢ na relatywnie nie-
zmiennym od dziesigcioleci poziomie, to zagrozenie moze stanowi¢ chroniczne
narazenie na te substancje. Ze wzgledu na swoj lipofilowy charakter, tatwo prze-
nikajg przez btony komérkowe organizmow i wlaczajg si¢ w obieg troficzny, co
stanowi rowniez zagrozenie dla zdrowia cztowieka [12, 13].

Podsumowanie ~-WWA i PCB

Zarowno woda, jak i osady denne pobrane z rzeki Bytomki moga zostac¢
uznane za zanieczyszczone zwigzkami WWA. Suma stezen 16 oznaczanych
WWA w préobkach wody nie roznita si¢ znaczaco, a wartosci wahaty si¢ od oko-
to 1,5 pg/l do ponad 3,0 ug/l. Dominowat fluoren, fenantren, fluoranten i piren.
Przekroczenie maksymalnych dopuszczalnych stezen normowanych w Rozpo-
rzadzeniu Ministra Srodowiska z dnia 21 lipca 2016 r. odnotowano dla benzo(b)
fluorantenu, benzo(k)fluorantenu i benzo(g,h,i)perylen na wszystkich stanowi-
skach pomiarowych zar6wno w miesigcu lipcu, jak i wrze$niu oraz dla antrace-
nu w probce pobranej przy ulicy Kondratowicza w Zabrzu (lipiec). W zwigzku
z tym, ze woda pobrana z rzeki Bytomki nie spetnia cze$ci wymagan dotyczg-
cych maksymalnych dopuszczalnych stezen substancji priorytetowych, jej stan
chemiczny nalezy okresli¢ jako ,,ponizej dobrego”.

W przypadku osadow dennych suma WWA wahata si¢ od okoto 3,0 mg/kg
do prawie 120,0 mg/kg. Dominujgcymi substancjami byty fenantren, fluoranten
i piren. Obserwujgc zmiany st¢zenia sumy WWA wzdtuz biegu rzeki Bytomki
odnotowano wzrost st¢zenia tych zanieczyszczen w rejonie stanowisk zlokalizo-
wanych w Zabrzu (ul. Mikosza, ul. Hagera, ul. Trocera). Opierajac si¢ na analizie
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wskaznikow TEC i PEC oddziatywanie osadu dennego rzeki Bytomki na organi-
zmy tego ekosystemu mozna uzna¢ za toksyczne. Na wigkszosci stanowiskach
stezenia WWA przekraczaty wartosci wskaznika PEC podane w literaturze.

W probkach wod powierzchniowych suma 7 wskaznikowych PCB (PCB
28, PCB 52, PCB 101, PCB 118, PCB 138, PCB 153, PCB 180) wahata si¢
w zakresie od 0,007 pg/l do 0,042 pg/l. Wody nie zostaly sklasyfikowane, gdyz
Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 21 lipca 2016 r. nie okresla mak-
symalnych dopuszczalnych stezen dla tej grupy zwiazkow. W probkach wody
wykryto kongener numer 118, z grupy dI-PCB (ang. dioxin like PCB), czyli PCB
o dziataniu podobnym do dioksyn, ktérego toksycznos¢ wyrazana jest w stosun-
ku do 2,3,7,8-tetrachlorodibenzodioksyny (TCDD) (dioksyny o bardzo silnych
wiasno$ciach toksycznych).

W przypadku osadow dennych suma PCB wahata si¢ od st¢zenia poni-
zej granicy oznaczalnos$ci do 45,47 pg/kg. Stezenia te nie przekraczaty wartosci
wskaznika TEC, w zwigzku z czym mozna uzna¢, ze toksyczny wptyw na orga-
nizmy nie powinien by¢ zaobserwowany. Jako gtdwne zrédto zanieczyszczenia
osadoéw dennych badanymi zwigzkami organicznymi wskazuje si¢ na zaszlosci
historyczne. Nie mozna wykluczy¢, ze cze$¢ wprowadzonego tadunku zanie-
czyszczen dostaje si¢ do odbiornika wraz z wodami deszczowymi i roztopowy-
mi sptywajacymi z przyleglych terendw, szczegolnie z terenéw utwardzonych
oraz razem ze wprowadzanymi $ciekami.

Niekorzystne oddziatywanie zanieczyszczonych osadow dennych na eko-
system wodny moze mie¢ miejsce nawet wowczas, gdy spelnione sg kryteria jako-
$ci. Gtéwnym problemem w tym przypadku jest chroniczne narazenie na te sub-
stancje. Zagrozenie, jakie stanowig PCB wystepujace w wodzie 1 osadzie dennym
dla organizméw zywych, zwigzane jest z mozliwoscig ich kumulacji w tkance
1 mozliwos$cig wiaczania si¢ w obieg troficzny. Zanieczyszczenia moga by¢ row-
niez transportowane w dot rzeki i odktadane w innych miejscach, gdzie wczesniej
nie stwierdzono ich obecnosci. Poza tym osady o duzej zawartosci szkodliwych
sktadnikow moga by¢ Zrodlem zanieczyszczenia nie tylko srodowiska wodnego,
ale i przyleglych ekosystemow ladowych, np. podczas powodzi mogg si¢ przedo-
sta¢ do gleby na terenach zalewowych. W zwigzku z tym, za wlasciwe wydaje si¢
podjecie dziatan uniemozliwiajacych dalszy wzrost stezen substancji prioryteto-
wych w badanym ekosystemie. W tym celu zaleca si¢ zaniechanie lub stopniowe
eliminowanie emisji tych substancji do wod powierzchniowych.
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10. Badania stanu sanitarnego rzeki Bytomki

Badania stanu sanitarnego rzeki Bytomki przeprowadzono dwukrotnie, w lipcu
i sierpniu 2017 roku. Probki wody pobrano na tych samych stanowiskach, w ktorych
pobierano probki wody do badan hydrochemicznych, Wyniki badan przedstawiono
na wykresach oraz w tabelach, w zalacznikach. Poszukujac danych literaturowych
przedstawiajacych wyniki badan rzeki Bytomki, nie natrafiono na pozycje, opisujace
stan sanitarny wod rzeki oraz jego zmiany czasowe i przestrzenne. Przedstawione
ponizej wyniki badan wydaja sie by¢ pierwsze i jedyne w tym zakresie

10.1. Ogolna charakterystyka problemu sanitarnego stanu
wod

Najczestszg przyczyng zanieczyszczenia bakteryjnego wod powierzchnio-
wych sa zrzuty nieczyszczonych badz oczyszczonych w stopniu niedostatecz-
nym, $ciekow bytowo-gospodarczych. Scieki powstaja w wyniku zuzywania
wody, a w zalezno$ci od procesu w jakim byta woda uzyta, moga zawiera¢ sub-
stancje organiczne badz nieorganiczne bedace ucigzliwe dla srodowiska. Woda
zuzywana w gospodarstwach domowych oraz np. w przemysle spozywczym
przeksztatcana jest w §cieki zawierajace wiele rodzajow bakterii szkodliwych
zaroéwno dla zdrowia jak i dla srodowiska.

Scieki komunalne i przemystowe podlegaja kontroli w sposéb okreslony
przez normy prawne i technologiczne. Sg to:

— Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 10 listopada 2005 r. w spra-
wie substancji szczegolnie szkodliwych dla srodowiska wodnego, kto-
rych wprowadzanie w §ciekach przemystowych do urzadzen kanaliza-
cyjnych wymaga uzyskania pozwolenia wodnoprawnego.

— Rozporzadzenie Ministra Budownictwa z dnia 14 lipca 2006 r. w spra-
wie sposobu realizacji obowigzkow dostawcow $ciekow przemysto-
wych oraz warunkéw wprowadzania §ciekow do urzadzen kanalizacyj-
nych (Dz. U. z 2006 r., Nr 136, poz. 964).

— Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 18 listopada 2014 r. w spra-
wie warunkow, jakie nalezy spei¢ przy wprowadzaniu $ciekow do wod
lub do ziemi, oraz w sprawie substancji szczegdlnie szkodliwych dla §ro-
dowiska wodnego (Dz. U. 2014, poz. 1800).
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— Rozporzadzenie Ministra Srodowiska w sprawie komunalnych osadow
$ciekowych, z dnia 6 lutego 2015 1.

— W przypadku $ciekow powstajacych w wyniku proceséw przemystowych
obowigzuje uzyskanie pozwolenia wodno-prawnego, w ktorym okreslone
zostaja warunki badan w tym ich zakres, czgstotliwo$¢. Okreslone sg tak-
ze dopuszczalne ilo$ci substancji znajdujacych si¢ w $ciekach.

10.2. Charakterystyka drobnoustrojow uwzglednionych
w badaniach

10.2.1. Pseudomonas aeruginosa — paleczka ropy bl¢kitnej

Bakteria Pseudomonas aeruginosa nazywana jest rOwniez Pafeczkg ropy ble-
kitnej (ze wzgledu na zdolno$¢ wytwarzania barwnika niebiesko-zielonego). Jest
to tlenowa, Gram-ujemna bakteria o wymiarach 0,5-0,8 pm na 1,5-3,0 pm. Srodo-
wiskiem tej bakterii jest gleba, woda a takze powierzchnie roslin oraz skora zwie-
rzat (rzadko). Bakteria ta stanowi bardzo powazne niebezpieczenstwo powodujac
najczgsciej zakazenia wewnatrz szpitalne. Posiada duza odporno$¢ na antybiotyki.
Jest mato wymagajaca, rozwija si¢ w zakresie temperatur od 15 do 30°C, ale moze
przezy¢ rowniez w wyzszych temperaturach, nawet przy braku tlenu. Wykazuje
duza odporno$¢ na rozne zwiazki chemiczne (jesli tylko znajdzie np. nieco azotu
i wegla). Bakteria ma wlasciwos¢ wytwarzania blony biologicznej (biofilmu), co
zwigksza jej odpornos¢ na niekorzystne warunki srodowiskowe. W organizmach
o uposledzonej odpornosci moze wywotywac bardzo grozne zakazenia. Z uwagi
na mozliwo$¢ wystgpowania w wodzie (stacje uzdatniania wody) powstaly odpo-
wiednie zapisy dotyczace tej bakterii (wymagan bakteriologicznych stawianych
wodzie do picia), ktore znajdziemy m.in. w Rozporzadzeniu Ministra Zdrowia
z dnia 29 marca 2007 r. w sprawie jako$ci wody przeznaczonej do spozycia przez
ludzi (Dz. U. z 2007 r. nr 61 poz. 417 z pdzn. zm.). Pseudomonas aeruginosa to
bakteria wykazujaca si¢ znaczng aktywnoscia i odpornoscia. Z uwagi na powodo-
wane przez nig zagrozenia konieczne jest prowadzenie badan w celu zapewnienia
odpowiedniego poziomu bezpieczenstwa srodowiska wodnego.

10.2.2. Clostridium perfringens — laseczka zgorzeli gazowej

Clostridium perfringens jest to bakteria beztlenowa nalezaca do rodzaju
Clostridium. Moze by¢ sktadnikiem kompostu, osadu dennego, uktadu pokar-
mowego cztowieka (flora fizjologiczna) i innych kregowcow, a takze u owadow
oraz w glebie.

C. perfringens wywotuje chorobe zwang zgorzelg gazowg (fac. gangraena
gaseosa). Jest to martwica migéni lub tkanki tacznej z wytworzeniem gazu. Nie-
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leczona prowadzi do $mierci spowodowanej toksemig i wstrzasem. Obecnosc tej
baterii w wodzie powoduje nieprzydatno$¢ wody do spozycia przez ludzi. Bak-
teria ta wystepuje w odchodach, w mniejszych ilosciach niz E. coli. Organizmy
te nie s wylacznie pochodzenia kalowego 1 moga pochodzi¢ z innych zrodet na-
turalnych. Przetrwalniki tych bakterii moga przetrwa¢ w wodzie znacznie dtuzej
niz bakterie z grupy coli i sg odporne na dezynfekcje. Obecnos¢ ich w wodzie
poddanej dezynfekcji moze zatem wskazywac na niedociggni¢cia w uzdatnianiu
wody i uwidacznia¢ fakt, ze organizmy patogenne oporne na dezynfekcj¢ mogly
przetrwaé proces uzdatniania. W szczeg6lnosci obecnos¢ C. perfringens w fil-
trowanej wodzie wodociaggowej moze wskazywac na niedociggni¢cia w procesie
filtracji. Cechg charakterystyczng tych organizmoéw jest zdolno$¢ do dlugiego
przezywania w §rodowisku, a wigc moga one by¢ wskaznikiem sporadycznych
czy dawnych zanieczyszczen. Innym zrodtem Clostridium perfringens jest woda
oraz $cieki.

10.2.3. Bakterie grupy coli

Do bakterii z grupy coli zalicza sie nastepujace rodzaje: Escherichia
coli, Klebsiella, Enterobacter, Citrobacter, Proteus. Sa to wskazniki okreslane
podczas badania wody do picia i na potrzeby gospodarcze. Grupa ta obejmuje
bakterie tlenowe i beztlenowe, nie wytwarzajace form przetrwalnikowych. Ich
miejsce bytowania to jelita grube cztowieka i zwierzat. Mogg rozwijaé si¢ row-
niez w wodach zanieczyszczonych zwigzkami organicznymi, w Sciekach oraz
w odpadach roslinnych i w glebie. Obecnos¢ tych bakterii w wodzie jest rozu-
miana jako zanieczyszczenie odchodami, co wyklucza stosowanie wody do picia
i celow gospodarczych. Obecno$¢ w wodzie bakterii grupy coli moze sugero-
wac obecno$¢ innych, szkodliwych drobnoustrojéw (Salmonella, Shigella). Test
na bakterie grupy coli moze by¢ wykorzystywany jako wskaznik efektywnosci
uzdatniania wody, a takze czystosci sieci wodociggowych. W przypadku stwier-
dzenia w badanej wodzie duzej liczby bakterii grupy coli nalezy wykonywaé
dodatkowe testy potwierdzajace obecno$¢ Escherichia coli.

10.2.4. Escherichia coli — paleczka okreznicy

Escherichia coli jest to wzglednie tlenowa bakteria Gram-ujemna. Wy-
stepuje w jelicie grubym organizmoéw statocieplnych. W okreslonych warun-
kach powoduje choroby u ludzi. Do $rodowiska, w tym do wody trafia z wy-
dzielinami i kalem. Bakteria ta jest wskaznikiem zanieczyszczenia wody. Jest
wrazliwa na podniesienie temperatury powyzej 60°C. Jest wrazliwa na $rodki
dezynfekujace. W wodzie zyje krotko. W srodowisku o odpowiedniej wilgot-
nosci przezywa miesiace.
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10.2.5. Enterokoki kalowe

Enterokoki (Enterococcus) sa to wzglednie tlenowe bakterie Gram-do-
datnie, wystepujace najczesciej w postaci dwoinek i trudne do odrdézniania od
bakterii z rodzaju Streptococcus. Dwa gatunki enterokokdéw powszechnie wy-
stepuja w jelitach ludzi, sg to Enterococcus faecalis oraz Enterococcus faecium.
Enterokoki sg to organizmy wzglednie beztlenowe, preferujace oddychanie tle-
nowe. Nie wytwarzaja form przetrwalnikowych, a takze najczgsciej nie sg cho-
robotworcze. Ich wykrycie w wodzie §wiadczy o niedawnym kontakcie wody ze
sciekami bytowymi. Z tego powodu jest to bardzo wazny wskaznik oceny stanu
sanitarnego wody.

10.2.6. Ogolna liczba mikroorganizmow w 22°C po 72 h

Liczebno$¢ ogdlna bakterii jest wskaznikiem informujacym o wyste-
powaniu zanieczyszczenia organicznego. Bakterie te majg zdolno$¢ rozktadu
martwej materii organicznej. Najczesciej spotykane to rodzaje: Vibrio, Pseu-
domonas, Aeromonas, Bacillus. Bakterie te wspomagaja procesy uzdatniania
wody 1 procesy samooczyszczania. Biora one udziat przy utlenianiu mate-
rii organicznej do dwutlenku wegla, usuwaniu azotu amonowego z wody,
usuwaniu zelaza, manganu i siarczkow. Bakterie te maja zdolno$¢ wytwa-
rzania btony biologicznej. Btona ta moze powstawa¢ na urzadzeniach do
uzdatniania wody, na filtrach, na $cianach sieci wodociagowej, a w wodach
powierzchniowych na powierzchniach zanurzonych, w tym na kamieniach,
podtozu, gateziach itp.

10.3. Wyniki

W prowadzonych badaniach uwzgledniono nast¢pujace wskazniki stanu
sanitarnego wod rzeki Bytomki: Pseudomonas aeruginosa, Clostridium per-
fringens, Escherichia coli, bakterie grupy coli, enterokoki katowe, ogdlna licz-
ba bakterii. Dla uzyskania obrazu stanu sanitarnego wod rzeki Bytomki wy-
konano badania mikrobiologiczne. Probki wody pobrano dwukrotnie, w lipcu
i wrzesniu, w profilu podtuznym rzeki Bytomki. Liczebno$¢ bakterii Pseudo-
monas aeruginosa przedstawiono na rys. 85. Liczebno$¢ okre$lano jako [jtk]
czyli jednostki tworzace kolonie, oraz [NPL] czyli ,,najbardziej prawdopo-
dobna liczba bakterii”. W obu terminach pobierania probek wody stany wody
ro6znily si¢ w stopniu znacznym. W lipcu stan wody okreslono jako ,,normal-
ny-niski”, we wrzesniu jako ,,wysoki”. Srednia warto$¢ natezenia przeptywu
wynosita odpowiednio 1,26 m?/s oraz 2,72 m*/s. Uzyskane wyniki pozwolity
na dokonanie poréwnania stanu zanieczyszczenia mikrobiologicznego wody
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rzeki w okresach bardzo ro6znigcych si¢ hydrologicznie. Wyniki analiz przed-
stawiono ponizej na rys. 85.

10.3.1. Pseudomonas aeruginosa

W lipcu br. najwieksza liczbe bakterii Pseudomonas aeruginosa
[33 jtk/100 ml] stwierdzono w najwyzszym punkcie rzeki Bytomki, na stano-
wisku przy ul. Towarowej w Bytomiu. Na odcinku od stanowiska nr 2 (Bytom,
ul. Zabrzanska/Matgorzatki) do stanowiska nr 6 (Zabrze, ul. Hagera), liczba
bakterii wzrastata od 2 do 15 jtk/100 ml. Na odcinku koncowym, od stanowi-
ska przy ul. Trocera do stanowiska przy ul. Krélewskiej Tamy w Gliwicach
liczba bakterii Pseudomonas aeruginosa zmniejszyta sie i wynosita od 5 do
8 jtk/100 ml.
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Rysunek 85. Liczba bakterii Pseudomonas aeruginosa w wodzie rzeki Bytomki — 2017 r.

We wrzeéniu miaty miejsce intensywne opady deszczu powodujace wzrost
natezenia przeptywu wody w rzece. Przy wysokim stanie wody w rzece liczeb-
nos$¢ bakterii Pseudomonas aeruginosa zwigkszyta si¢ kilkudziesigciokrotnie.
Na catej dlugosci rzeki Bytomki liczbg bakterii okre$lono jako ,,wicksza niz
200”. Zatem mozna przyja¢, ze w okresach opadoéw deszczu nastepuje znaczne
pogorszenie stanu jakosci wody pod wzgledem liczebno$ci bakterii Pseudomo-
nas aeruginosa.

10.3.2. Bakterie z grupy coli
Liczebnos$¢ bakterii z grupy coli przedstawiono na rys. 86. Zarowno w lip-

cu jak 1 wrzesniu odnotowano obecnos¢ znacznych ilosci bakterii z grupy coli
w wodzie rzeki Bytomki.
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Rysunek 86. Najbardziej prawdopodobna liczba bakterii z grupy coli

W lipcu br. na catej dtugosci cieku odnotowano powyzej 2000 NPL/100 ml
bakterii. We wrzes$niu natomiast na calej dlugosci cieku liczebnos$¢ bakterii prze-
kroczyta 5000 NPL/100 ml. Z powyzszego wynika, ze nasilenie opadow atmos-
ferycznych powodujace zwigkszenie ilosci wod opadowych odprowadzanych
do rzeki Bytomki jest czynnikiem pogarszajagcym stan jakosci wod rzeki pod
wzgledem liczby bakterii z grupy coli.

Powyzsze wyniki wskazuja na zanieczyszczenie rzeki Bytomki $ciekami
bytowymi i kontaktem wod rzeki z odchodami, zarowno przy niskich jak i przy
wysokich stanach wody. Brak efektu rozcienczania oraz wzrost zanieczyszcze-
nia przy wysokim stanie wody wskazuje na staly kontakt rzeki z zanieczyszcze-
niami typu feralnego, nasilajgcy si¢ prawdopodobnie z uwagi na zrzuty wigkszej
ilosci $ciekow w stanach wysokich.

10.3.3. Escherichia coli

Liczebnos¢ bakterii Escherichia coli w wodzie rzeki Bytomki przedsta-
wiono na rys. 87. Zarowno w probkach wody pobranych w lipcu jak i w po-
branych we wrzesniu analiza wykazata znaczne ilo$ci bakterii na catej dlugosci
cieku

Podobnie, jak w przypadku bakterii z grupy coli, tak i w przypadku rodzaju
Escherichia coli stwierdzono wyréwnanie stopnia zanieczyszczenia wody za-
rowno w lipcu jak i we wrzeéniu.

Najmniejsza, chociaz i tak wysoka liczbe bakterii (980 NPL/100 ml),
odnotowano w lipcu, w najwyzszym punkcie cieku, w Bytomiu, przy ul. To-
warowej. Na pozostatych stanowiskach liczba bakterii E. coli przekraczata
2000 NPL/100 ml.
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Rysunek 87. Najbardziej prawdopodobna liczba bakterii Escherichia coli — rzeka Bytomka 2017 r.

Dwukrotnie wigksza liczebno$¢ bakterii Escherichia c. odnotowano we
wrzesniu 2017 r. Liczba NPL/100 ml na wszystkich stanowiskach pobrania pro-
bek wynosita co najmniej 5000 jednostek. Wzrost liczebnos$ci nalezy ttumaczy¢
zwigkszonymi zrzutami zanieczyszczen wprowadzanymi do rzeki w czasie in-
tensywnych opadow deszczu.

10.3.4. Clostridium perfringens — laseczka zgorzeli gazowej

Liczebno$¢ bakterii Clostridium perfringens przedstawiono na rys. 88.
Dynamika zmian liczebnosci Clostridium perfringens w kresie badan podobna
jest do dynamiki zmian liczebnos$ci bakterii Escherichia coli (rys. 87). Podobien-
stwo polega na tym, ze w obu przypadkach najnizsza liczbg bakterii odnotowano
w wodzie na stanowisku w najwyzszym punkcie rzeki Bytomki, w Bytomiu przy
ul. Towarowe;j.
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Rysunek 88. Liczebnos¢ bakterii Clostridium perfringens w wodzie rzeki Bytomki — 2017 r.
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Zaréwno w lipcu jak i wrze$niu, liczebnos$¢ Clostridium perfringens w wo-
dzie rzeki byta wyrownane na wszystkich stanowiskach i wskazywata na state
i znaczne zanieczyszczenie cieku. W lipcu liczba bakterii Clostridium perfrin-
gens wynosita co najmniej 200 jtk/100 ml a we wrzes$niu 250 jtk/100 ml. Jak
mozna zauwazy¢ i w tym przypadku przy, wysokim stanie wody w rzece stopien
zanieczyszczenia wody byl wyzszy niz przy niskim stanie wody.

10.3.5. Enterokoki kalowe

Liczebnos¢ enterokokow katowych w wodzie rzeki Bytomki przedstawio-
no na rys. 89. W przypadku omawianego wskaznika réznice liczebnos$ci bakte-
rii pomigdzy wynikami analiz z lipca i wrzesnia s mniejsze niz w przypadku
Clostridium perfringens i Escherichia coli. Nie mniej widoczne sg rowniez pew-
ne podobienstwa np. odnotowana w lipcu i sierpniu, najmniejsza (odpowiednio
770 1 1100 NPL/100 ml) liczba enterokokéw katowych na stanowisku pierw-
szym, w najwyzszym punkcie cieku (Bytom, ul. Towarowa).
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Rysunek 89. Liczebnos¢ enterokokéw katowych w wodzie rzeki Bytomki — 2017 r.

W warunkach niskiego stanu wody w rzece (lipiec 2017 r.) nizszg liczeb-
no$¢ enterokokow w wodzie rzeki odnotowano jeszcze na pograniczu Rudy Sla-
skiej i Zabrze (1552 NPL/100 ml). Z kolei wigksze ilosci enterokokéw w wo-
dzie rzeki odnotowano we wrzesniu na stanowisku, na pograniczu Rusy Slaskiej
i Zabrza, w poblizu ulicy Mikosza, oraz w Zabrzu, na stanowisku przy ulicy
Kondratowicza.

Na pozostalych stanowiskach zardéwno w lipcu jak i we wrze$niu duza
liczba enterokokow katowych byta wyréwnana i wynosita 2500 NPL/100 ml.
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Podsumowanie — stan sanitarny

W silnie zurbanizowanych regionach cieki wodne stanowia bardzo atrak-
cyjny element gospodarki jako odbiornik $ciekow. Taki tez jest status rzeki By-
tomki, ktora jest osig wodng taczaca miasta Bytom-Ruda Slgska, Zabrze i nieco
mniej Gliwice.

Woda rzeki Bytomki pozostaje w statym kontakcie z zanieczyszczeniami
typu mikrobiologicznego. Analizowane wskazniki mikrobiologicznej jakosci
wody wskazuja, ze stan sanitarny wody jest zty. Jednocze$nie na podkreslenie
zastuguje fakt, Ze stan ten jest znacznie gorszy przy wysokich stanach hydrolo-
gicznych wody w rzece, niz podczas stanu niskiego.

Przyjmujac, ze zanieczyszczenie mikrobiologiczne wody rzeki Bytomki
przy niskim stanie wody odzwierciedla ,,stan ustalony” mozna stwierdzi¢, ze
w okresie podwyzszenia poziomu wody w rzece, nawet do stanu wysokiego,
w przypadku wszystkich badanych wskaznikow stanu sanitarnego nie obserwuje
si¢ efektu rozcienczania. Wregez przeciwnie, wyzszemu stanowi wody w rzece
towarzyszy wzrost stopnia zanieczyszczenia mikrobiologicznego.

Powyzsze zjawisko nalezy thumaczy¢ wspomniang wyzej rolg rzeki By-
tomki jako odbiornika $ciekow. Wydane pozwolenia wodno-prawne upowaz-
niaja uzytkownikoéw do zrzutu dodatkowych ilosci $ciekdow podczas wysokich
standw wody.

Podkresli¢ nalezy rowniez fakt, ze udziat sciekow w ogolnej ilosci wody
prowadzonej przez rzek¢ Bytomke okreslany jest na okoto 70-80%. Nalezy sg-
dzi¢, ze rowniez wody deszczowe. tworzace tzw. ,,$cieki opadowe” po splukaniu
»powierzchni szczelnych” (drogi, parkingi, chodniki, dachy) stanowig zZrdédto
zanieczyszczen bakteriologicznych. Zatem nie nalezy si¢ spodziewac, ze $cieki
opadowe begda w stanie w sposob znaczacy poprawic ta sytuacje.

Mozliwos$ci poprawy sanitarnego stanu rzeki Bytomki nalezy upatrywac
w optymalizacji procesOw oczyszczania Sciekow komunalnych, podczyszczania
sciekow opadowych oraz w tworzeniu warunkow do podnoszenia st¢zenia roz-
puszczonego w wodzie tlenu. Nalezy podkresli¢, ze w tym wzgledzie elementem
dobrze wptywajacym na stan rzeki Bytomki jest jej dno wytozone kamieniami
roznej wielkosci. Powoduje to turbulencyjne przemieszczanie si¢ mas wodnych,
skutkujace jej natlenowaniem/natlenieniem.




11. Podsumowanie

Presja, jaka na ekosystemy wodne na Slasku wywieraja bezposrednio badz
posrednio zaktady przemystowe, aglomeracje oraz gospodarka rolna, jest ogrom-
na. Ekosystemy wod ptynacych sa wykorzystywane jako odbiorniki, lepiej lub
gorzej oczyszczonych, $ciekow komunalnych, przemystowych i opadowych.

Wody ptynace sg bardziej odporne na zanieczyszczenia niz wody stojace.
Przebiegajace w nich procesy samooczyszczania sg bardziej efektywne, a przede
wszystkim inne niz procesy zachodzace w wodach stojacych. Mimo tego sita an-
tropopresji oddziatujacej na wody ptynace, na ktora sktadajg si¢ zar6wno rodzaje
jak 11los¢ (fadunki) doprowadzanych zanieczyszczen powoduje, ze stan jakosci
tych ekosystemow wcigz przedstawia wiele do zyczenia. Kolejnym problemem
jest przebudowa brzegow, regulacja koryta, czyli przystosowywanie rzek do pet-
nienia roli kanatow, odbiornikow $ciekow.

Istotg i celem przeprowadzonych badan bylo wskazanie mozliwosci dla
podjecia dziatan, ktore doprowadzg rzeke Bytomke oraz jej otoczenie do stanu
spotecznie akceptowalnego.

Bytomka stanowi przyktad ekosystemu rzecznego ,,integrujacego” kilka
aglomeracji. W rzece tej ,,sumujg si¢”’ oddziatywania wynikajace z wspomnia-
nego wyzej faktu uzytkowania cieku jako odbiornika $ciekow. Jest wiec to poli-
gon doswiadczalny, stwarzajacy warunki do badan synergicznego naktadania si¢
oddziatywan poszczegolnych miast na obszarze niewielkiej zlewni silnie zantro-
pogenizowane;j.

Presja wywierana na ekosystem potamiczny (rzek¢) poprzez wprowa-
dzanie do niego okreslonych zanieczyszczen wplywa na stosunki termiczno-
-tlenowe, znajduje wyraz w sktadzie hydrochemicznym wody, a takze w jej
stanie sanitarnym. Wprowadzane w cieku zanieczyszczenia ulegaja przemia-
nom biologicznym, biochemicznym i fizycznym. Czg¢$¢ z nich ulega wytrg-
caniu z wody, osadzaniu na dnie i wzdtuz brzegdéw, tworzac namuty, nanosy,
ztogi. Materiaty zalegajace — w warunkach Slaska — sg czesto zanieczyszczone
W znacznym stopniu metalami czy zanieczyszczeniami organicznymi (WWA,
PCB itp.).

Elementem determinujacym specyfike ekosystemu potamicznego jest cig-
gly ruch wody, tj. liniowe przemieszczanie si¢ mas wodnych. Warunki morfome-
tryczne koryta cieku oraz uwarunkowania klimatyczne wptywajg na dynamike
tego procesu. W zmiennych warunkach natezenia przeptywu, a przede wszyst-
kim predkosci liniowej przeptywu wody, deponowany na dnie material — zanie-
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czyszczone osady denne, ktore moga by¢ wleczone, przenoszone z biegiem rze-
ki. W ten sposob w dot biegu rzeki transportowane sg rOwniez zanieczyszczenia
znajdujace si¢ w 1zejszych, niesionych z woda zawiesinach.

Przez rekultywacje ekosystemu wodnego rozumie si¢ zespot dziatan, za-
biegow organizacyjnych i technicznych, majacych spowodowac poprawe stanu
aktualnego ekosystemu w okreslonym, mozliwym do osiggnigcia, zakresie ak-
ceptowalnosci.

Przeprowadzone, pod katem mozliwosci rekultywacji rzeki Bytomki ba-
dania wykazaly szereg interakcji pomigdzy elementami naturalnymi ekosystemu
rzeki, a elementami antropopresji.

Na uwarunkowania §rodowiskowe decydujace o aktualnym stanie rzeki
Bytomki sktadajg si¢ nastepujace elementy:

— dhugos¢ cieku (rzeka Bytomka jest ciekiem o niewielkiej dlugosci

—20,2 km),

— glebokos¢ koryta rzeki (w zaleznosci od stanu wody, $rednio od 15 cm

do 120 cm),

— nachylenie spadku koryta rzeki (ponad 3%o),

— powierzchnia i sposob zagospodarowania zlewni,

— wysoki stopien zurbanizowania zlewni rzeki,

— fakt, ze rzeka Bytomka przeplywa przez tereny administracyjne trzech

miast (Bytom, Ruda Slgska i Zabrze) ,,zainteresowanych” korzystaniem
z mozliwo$ci wykorzystywania zasobow wodnych rzeki do roznych ce-
low, gtéwnie jako odbiornika $ciekow,

— wykorzystywanie cieku jako odbiornika lepiej lub gorzej oczyszczo-

nych $ciekow komunalnych, przemystowych i opadowych.

Specyfika ekosystemow potamicznych sprawia, ze ekosystemy te cechuje
znacznie wigksza ,,0dpornos¢” na wprowadzane do wod zanieczyszczenia, ani-
zeli w przypadku wod stojacych. Sktada si¢ na to szereg czynnikéw warunkujg-
cych przebieg proceséw samooczyszczania. Nalezy tu wymienié:

— zasobnos¢ ekosystemu w wode pochodzaca ze zrodlisk naturalnych,

— wynikajaca z uformowania koryta cieku oraz jego spadku, zdolno$¢ do

ksztaltowania wtasciwych stosunkéw tlenowych,

— zdolnos¢ do rozcienczania wprowadzanych do cieku zanieczyszczen,

— zdolnos¢ do wymieszania wprowadzanych zanieczyszczen z wodami

rzeki,

— proporcje pomiedzy nat¢zeniem przeptywu wody w rzece, a tadunkami

wprowadzanych zanieczyszczen,

— rodzaj wprowadzanych do rzeki zawiesin i stopien oraz rodzaj ich za-

nieczyszczenia,

— warunki do sedymentacji zawiesin,

— obecno$¢ w cieku zanieczyszczen organicznych, zawierajacych sub-

stancje pozywkowe,
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— warunki umozliwiajace proces biosorpcji i pobieranie substancji pozyw-
kowych przez bakterie,

— sedymentacja zawiesin organicznych, tworzacych siedliska mikroorga-
nizmow i organizmow wyzszych,

— procesy tworzenia si¢ brzegow w wyniku podmywania i obrywania
skarp oraz tworzenie warunkéw dla rozwoju roslinnosci wyzszej, na-
czyniowej,

— powstawanie namutow i nanoséw oraz adsorpcja zanieczyszczen,

— w zalezno$ci od charakteru dna (piaszczyste, kamieniste) powstawanie
bakteryjnej btony biologicznej powodujacej rozktad zanieczyszczen or-
ganicznych,

— mineralizacja, czyli enzymatyczne (biologiczne) oraz chemiczne utle-
nianie substancji organicznych do prostych zwigzkéw mineralnych,
przy udziale bakterii, glonow 1 grzybow,

— obecno$¢ w wodzie ksenobiotykow oraz substancji toksycznych inhibi-
tujgcych procesy biologiczne.

Wykonane badania wykazaty, ze rzeka Bytomka posiada — teoretycznie
— korzystne warunki dla procesow samooczyszczania, w tym:

— wynoszacy 3,2 %o spadek terenu zapewnia duza predkos¢ liniowa prze-
ptywu wody,

— niewielka gtebokos¢ cieku oraz wytozone sporymi kamieniami dno rze-
ki powoduja, ze przeptyw mas wodnych ma charakter turbulencyjny, co
powoduje dobre natlenowanie/natlenienie wody,

— nierowne, kamieniste dno oraz zwilzane skarpy brzegow rzeki stanowig
doskonate warunki dla tworzenia si¢ aktywnej btony biologicznej,

— zrzuty wod opadow atmosferycznych moga stanowi¢ — pod warunkiem
akceptowalnego sktadu fizycznego, hydrochemicznego i sanitarnego
— element korzystny z punktu widzenia ,,przemywania” koryta rzeki
oraz w przypadku niektorych wskaznikow rozcienczania ich stezen.

Wykonane badania wykazaty, ze niekorzystne — z punktu widzenia rekul-
tywacji — uwarunkowania w jakich funkcjonuje ekosystem rzeki Bytomki sg na-
stepujace:

— niewielka dtugos¢ cieku wynoszaca 20,4 km ogranicza czas niezbgdne

dla procesdw samooczyszczania,

— wysoki stopien zasolenia wody — wynoszacy $rednio 5%, z czego 50%
stanowig jony chlorkowe, a 20% jony siarczanowe. Wysoki stopien za-
solenia wystepuje juz w najwyzszym biegu rzeki.

— przeksztalcenia powierzchni ziemi spowodowane ,,szkodami goérniczy-
mi, dewastujace obszar zrodliskowy rzeki Bytomki. mozna zaryzyko-
wac twierdzenie, ze obecnie zrodlami rzeki sg zrzuty zasolonych wod
kopalnianych,
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— zasolone wody kopalniane wprowadzane sa do rzeki Bytomki w kilku

punktach, co eliminuje mozliwo$¢ obnizenia stopnia zasolenia przez
rozcienczenie,

problem zasolenia wody rzeki Bytomki nie ogranicza si¢ wytacznie do
samej wody, zasolona woda przenika (nasyca) do pewnej glgbokosci
dno, a takze nastepuje ,,wysalanie brzegéw”. Bez stosownych badan
nie mozna doktadnie okresli¢ zasiggu tego zjawiska, nie mniej stopien
wysolenia gleb i gruntow brzegoéw rzeki wplywa na ksztattowanie si¢
biocenoz roslinnych i zwierzgcych w strefie gleb o podwyzszonym ste-
zeniu soli,

bedace elementem zasolenia, wysokie stezenia jonow siarczanowych
w warunkach wod o zwickszonym czasie retencji, podczas wystepuja-
cych w okresie stagnacji letniej deficytow tlenu, ulegna redukcji i stang
si¢ zrodtem toksycznego siarkowodoru, bedacego jednoczesnie elemen-
tem ucigzliwos$ci zapachowej,

za celowe nalezy uzna¢ rozpoznanie mozliwosci skierowania zasolo-
nych wéd rzeki Bytomki do istniejacych suchych obnizen gruntu, badz
nowo utworzonych zbiornikow, zlokalizowanych — w miar¢ mozliwosci
—w kazdym przypadku powyzej aglomeracji miejskiej, petnigcych role
reaktorow ksztattujacych jakos¢ wody w warunkach zasolenia. W takich
zbiornikach, o odpowiednich warunkach morfometrycznych, mozliwe
jest zastosowanie rozwigzan znacznie redukujacych tadunki zawiesiny.
Odpowiednie sterowanie czasem retencji wraz z urzadzeniami napowie-
trzajacymi zminimalizujg ryzyko pojawienia si¢ deficytow tlenu i ogra-
niczg ewentualng ucigzliwo$¢ zapachowa, jednoczesnie nalezy zdawac
sobie sprawe¢ z niekorzystnego wptywu zasolonych wod rzeki na oko-
liczne gleby i grunty,

duze zréznicowanie nat¢zenia przeptywu wody w zalezno$ci od warun-
kow atmosferycznych powoduje gwattowny wzrost tfadunkoéw zanie-
czyszczen,

nagly wzrost natezenia przeptywu wody oraz predkosci liniowej pradu
wody jest czynnikiem podmywajacym i naruszajacym skarpy brzegow,
ograniczajac ksztattowanie si¢ siedlisk wyzszej roslinnosci naczynio-
wej,

state zrzuty $ciekow komunalnych charakteryzujacych si¢ wyzszym lub
nizszym stopniem oczyszczenia powoduja permanentne skazenie sani-
tarne wod rzeki, nie wydaje si¢, zeby stan obecny mogt w tym zakresie
ulec poprawie. Rzeka Bytomka jest, mowi¢ obrazowo ,,za krotka” zeby
na dlugosci 20 km mogta poradzi¢ sobie z dostarczanymi tadunkami
zanieczyszczen,

stan zanieczyszczenia osadow dennych rzeki Bytomki wskazuje, ze wy-
stepujace w nich zanieczyszczenia maja zwigzek z historycznymi proce-
sami degradacji terenéw zlewni. Na terenie zlewni, w sgsiedztwie rzeki,
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wystepuja obszary, ktorych powierzchnie niwelowano tzw. materiatem
nasypowym pochodzenia budowlanego (gruz, asfalt), pochodzenia po-
przemystowego (spieki, zgary i spieki hutnicze, odpady z koksowni),

— prace terenowe pozwolily wyrézni¢ bardzo istotny z punktu widzenia
akceptowalnego stanu rzeki Bytomki element, jakim okazalo si¢ mecha-
niczne zanieczyszczenie cieku. W wielu miejscach stwierdzono w rzece
obecno$¢ roznego rodzaju odpadéw drewnianych (stare meble), metalo-
wych (wozki dziecigce, kosze metalowe), a takze tkanin (dywany, szma-
ty) w roznym stanie i w ré6znym stopniu rozktadu. W niektoérych miej-
scach zanieczyszczenia te byly mocno zakotwiczone w dnie, w innych
wykazywaly mozliwo$¢ przemieszczania si¢ z pradem rzeki.

Ten element ,,stanu ogdlnego” rzeki Bytomki wydaje si¢ jednym z najwaz-
niejszych, a jednocze$nie jednym z najltatwiejszych do rozwigzania problemow,
w sposob widoczny i spektakularny poprawiajacy zaréwno ,.stan rzeki” jak i jej
wizerunek spoteczny. Nalezy podja¢ dziatanie dla zmiany tej sytuacji poprzez
uporzadkowanie (mechaniczne usunigcie tych zanieczyszczen, z koryta rzeki).

Biorac od uwage ,,administracyjna odpowiedzialno$¢” za stan czystosci
rzeki Bytomki, wydaje si¢ celowe ustalenie odcinkow rzeki, na ktorych kontrole
stanu beda prowadzity odpowiednie stuzby poszczegdlnych miast.

W celu maksymalnego ograniczenia zanieczyszczenia — zasmiecania rze-
ki — nalezy rozwazy¢ zastosowanie ,,Japaczy” w postaci krat o r6znej gradacji,
ktore beda zatrzymywac najpierw wigksze, a nastgpnie coraz mniejsze, niesio-
ne z wodg ,,zanieczyszczenia state”. Te wychwytywacze odpadow, usytuowane
powyzej granicy administracyjnej poszczegolnych miast, a takze w miastach,
w miejscach ,,wrazliwych” pozwolg na zatrzymanie, a nast¢pnie usunigcie z ko-
ryta rzeki odpadoéw wyjatkowo ucigzliwych ze spotecznego punktu widzenia.
W tym zakresie za celowe nalezy uznac przedsigwziecia zmierzajace do posze-
rzenia wiedzy spoleczenstwa nt. stanu rzeki Bytomki oraz znaczenia, jakie ciek
ten spetnia dla trzech duzych aglomeracji miejskich Gérnego Slaska.

Z punktu widzenia rekultywacji rzeki oraz spotecznej percepcji jej efektow
istotne jest uporzadkowanie brzegdw i najblizszego otoczenia cieku. Miedzy in-
nymi likwidacja ,,dzikich” sktadowisk odpadow, umieszczenie tablic o tresci
edukacyjnej oraz zakazujacych zasmiecania, a takze dziatan administracyjnych
zwigkszajacych ochrong doliny rzeki np. poprzez widoczng obecnos¢ stuzb po-
rzagdkowych (straz miejska).

Przeprowadzone badania pozwolity na sporzadzenie listy parametrow
istotnych z punktu widzenia rekultywacji rzeki Bytomki, sg one nastgpujace:

— jako$¢ wody (hydrochemiczna),

— stosunki termiczno-tlenowe (zawartos¢ tlenu w wodzie, BZT,, ChZT),
stan sanitarny wody,
metale cigzkie w wodzie,

— zanieczyszczenia organiczne w wodzie (WWA, PCB),
przezroczysto$¢ wody,
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— zawiesina w wodzie,
— ladunki zanieczyszczen w wodzie,
— natezenie przeptywu wody,
— zmienno$¢ jakosci wody w warunkach zmienno$ci stanow hydrologicz-

nych,

— zawarto$¢ metali w osadach dennych,
— zanieczyszczenia organiczne w osadach dennych,
— zanieczyszczenia mechaniczne rzeki.
W ponizszej tabeli (tabela 32) zestawiono parametry pozostajace w $ci-
stym zwigzku z poprawg stanu (rekultywacja) rzeki Bytomki, jakie ujawnily si¢
w trakcie badan. Dokonano ich oceny pod katem istotnosci dla stanu aktualnego
oraz jego poprawy, oraz oceniono praktyczng i teoretyczng mozliwo$¢ poprawy
ujemnych konsekwencji tego stanu.

Tabela 32. Najwazniejsze problemy z punktu widzenia rekultywacji rzeki Bytomki

Mozliwosé
Stan
poprawy
>
g <
Problren}/ G g < ] Zalecenia
wskaznik 2 S E = S
2 S & = 2
& | 58| g £
2 B & 8
'!MG -
Jakos¢ wody TAK | TAK | TAK | TAK | , Loprawastopniaoczyszezania
Sciekow odprowadzanych do rzeki
Zawartosétlenu | py e | TAK | TAK | TAK | Progi, kaskady napowictrzajace
w wodzie
Metale cigzkie | 7ok | TAK | TAK | TAK -
w wodzie
WWA w wodzie TAK TAK TAK | TAK -
PCB w wodzie TAK | TAK TAK | TAK -
Przezroczystosé¢ TAK | TAK | TAK | TAK B
wody
Zawiesina TAK | TAK | TAK | TAK -
w wodzie
Stan sk,arp . TAK | TAK | TAK | TAK Anah%a mo.zl?wos.m umocnienia
i brzegow rzeki brzegdw, minimalizacja osuwisk
Zanieczyszczenia Urzadzenia do wychwytywania
mechaniczne NIE TAK | TAK | TAK zanieczyszczen, dziatania
rzeki organizacyjne i administracyjne
Mechaniczne usunigcie osadow
Stan'w1zualny NIE TAK | TAK | TAK dennych, che¥nczr}e wspomagame
rzeki degradacji zanieczyszczen
w warunkach ,,in situ”
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Zmienno$¢
jakosci wody
w warunkach

. . TAK | TAK | NIE | TAK -
zmienno$ci
standw
hydrologicznych
Natezenie TAK NIE NIE TAK Kontro}a i Tf{gu{ac_]a
przeptywu wody zrzutow sciekow
Ladunki Poprawa stopnia oczyszczania
zanieczyszezefi NIE | TAK | NIE | TAK P opia oczy
. $ciekow
w wodzie
Zawarto$¢ metali Mechani _ 4
w osadach NIE | TAK | NIE | TAK echaniczne usunigcie osadow
dennych
dennych
Zanieczyszczenia Mechaniczne usunig¢cie osadow
organiczne NIE TAK NIE TAK dennych, chep‘nczr}e wspomagame
w osadach degradacji zanieczyszczen
dennych w warunkach ,,in situ”
Zasoleniewody | NIE | TAK | NIE | TAK Zaprzestanie zrzutow wod
zasolonych
Stan sanitarny NIE | TAK | NIE | TAK Poprawa stopnia

wody

oczyszczania $ciekow




12. Whnioski

Rekultywacja — w szerokim znaczeniu tego stowa — jest zespotem dziatan,
przedsiewzig¢, zabiegdw, ktorych ostatecznym rezultatem ma by¢ ,,przywroce-
nie do stanu poprzedniego” przy zatozeniu, ze stan ,,poprzedni” byl najlepszy
z mozliwych. Uwarunkowania $rodowiskowe determinuja, okreslaja zakres
mozliwosci ich podejmowania oraz mozliwe do osiagniecia rezultaty.

Na podstawie przeprowadzonych badan, wykonanych analiz wody i osa-
dow dennych, analizy materiatow archiwalnych i zrédtowych, dotyczacych go-
spodarki wodno-$ciekowej miast potozonych w zlewni rzeki Bytomki sformuto-
wano nastepujace stwierdzenia:

1.

Rzeka Bytomka jest typowym przyktadem ekosystemu potamicznego,
poddanego wszystkim elementom antropopresji i uwarunkowan $ro-
dowiskowych, charakterystycznych dla regionu Gornego Slaska.

. Rzeka Bytomka jest typowym przyktadem niewielkiego cieku, wy-

korzystywanego jako odbiornik §ciekoéw komunalnych i przemysto-
wych. Potwierdzaja to wyniki analiz wod i osadow dennych.

. Ulokowane w zlewni rzeki Bytomki oczyszczalnie $ciekéw funkcjo-

nuja wilasciwie, a odprowadzane do rzeki Bytomki $cieki spetniaja
wymagania okre§lone w stosownym Rozporzadzeniu.

Wprowadzane do rzeki Bytomki sptywajace z powierzchni szczelnych
miast wody deszczowe (tzw. Scieki opadowe) poprzez wzrost nate-
zenia przeptywu stwarzajg warunki do okresowego ,,przeptukiwania”
koryta cieku.

. Za gtowny cel rekultywacji rzeki Bytomki nalezy uzna¢ poprawe sta-

nu wizualnego, czyli zwigkszenie przezroczystosci wody. W istnieja-
cych warunkach predkosci liniowej przeptywu wody, niesiona z woda
zawiesina organiczna nie podlega sedymentacji. Sugeruje si¢ rozwa-
zenie zatozenia powyzej miasta Zabrze przeptywowego ekosystemu
w postaci zbiornika lub wetlandu, gdzie zatrzymywana bytaby zaréw-
no zawiesina lekka, jak i substancje biogenne.

Nalezy przeprowadzi¢ szczegoétowa inwentaryzacje zrzutow wod
deszczowych oraz dokona¢ kompleksowej kontroli stanu oraz pracy
separatorow i ,.tapaczy” zawiesin.

. Zmniejszenie zanieczyszczenia osadéw dennych — bedacego skutkiem

wieloletniego zanieczyszczania Srodowiska — mozliwe jest poprzez
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10.

11.

12.

13.

14.

ich mechaniczne usunigcie lub poddanie osadéw dennych zabiegom
chemicznego utleniania, co wymaga sprawdzenia w trakcie badan
eksperymentalnych.

. Niezbednym zabiegiem rekultywacyjnym w odniesieniu do rzeki By-

tomki jest uporzadkowanie brzegéw, przeprowadzenie gruntownego
sprzatania doliny rzeki.

. Silnie oddziatujacym elementem dyskomfortu rzutujacym na percep-

cje stanu rzeki Bytomki jest jej zasmiecenie. Jako niezbedny element
rekultywacji i ochrony rzeki Bytomki przed dewastacja nalezy zasto-
sowac system zapor, specjalistycznych krat badz innych rozwigzan do
zatrzymywania niesionych z wodg odpadow duzych — krzewy, drze-
wa, szmaty, papiery. Zatrzymywane powyzej miast odpady powinny
by¢ systematycznie usuwane przez odpowiednie stuzby:.

Na szczegdlng uwagg zastuguje problem tzw. ,,koloru rzeki”. Badania
wykazaty, ze woda tylko z pozoru ma ciemny kolor. Wrazenie takie
powoduje ciemny kolor dna rzeki oraz szybki nurt wody. Dno rzeki,
wylozone materialem kamiennym, nie jest dnem naturalnym. Kamie-
niste dno oraz brzegi rzeki, w warunkach obecno$ci w wodzie zanie-
czyszczen organicznych (Scieki komunalne i przemystowe) stanowig
podloze dla tworzenia blony biologicznej tworzonej przez bakterie.
Tzw. biofilm bakteryjny jest koloru ciemnego. Dodatkowym czyn-
nikiem powodujgcym ciemny kolor dna sa siarczki. Usunigcie przy-
czyn ,,ciemnego dna” teoretycznie jest mozliwe poprzez mechaniczne
czyszczenie badz stosowanie utleniaczy chemicznych. W praktyce jest
to mato realne.

Odprowadzanie zasolonych wod kopalnianych do wod plynacych
Gornego Slaska, w tym takze do rzeki Bytomki, jest jednym z gtow-
nych elementow antropopresji. Wysoki stopien zasolenia rzeki Bytom-
ki (okoto 5%o) ogranicza mozliwosci rozwoju flory i fauny. Zmniejsze-
nie ilo$ci odprowadzanych do rzek wod zasolonych badz opracowanie
systemu ich rozciefniczania nalezy uzna¢ za cel bedacy elementem re-
kultywacji.

Paradoksalnie, staly zrzut kopalnianych wod zasolonych zapewnia
state natgzenie przeptywu w okresach wysokich temperatur i niskich
opadow atmosferycznych.

Naktadanie si¢ na siebie wptywu poszczegolnych miast (Bytom, Ruda
Slaska, Zabrze) jest czynnikiem ograniczajacym mozliwosci samo-
oczyszczania si¢ rzeki.

Poprawa aktualnego stanu rzeki wymaga jednoczesnego, wspolnego
wysitku Wiadz poszczegdlnych miast, korzystajacych z rzeki Bytom-
ki, w celu opracowania zasad systemowego ograniczania wprowadza-
nych do rzeki zanieczyszczen.
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Zalacznik 2. Pogladowa Dokumentacja fotograficzna
— wybrane fragmenty rzeki Bytomki

ROK 2017

Fot. 2. Gorny odcinek rzeki — w sgsiedztwie ulicy Targowej w Bytomiu (fot. Maciej Kostecki)
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Fot. 3. Gérny odcinek rzeki — w sasiedztwie ulicy Targowej w Bytomiu — bystrze
(fot. Maciej Kostecki)

Fot. 4. Boczny row, okresowy doplyw rzeki — w sasiedztwie ulicy Targowej w Bytomiu
(fot. Maciej Kostecki)
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Fot. 5. Gérny odcinek rzeki — w sasiedztwie ulic Zabrzanskiej i Matgorzatki w Bytomiu
(fot. Maciej Kostecki)

Fot. 6. Gorny odcinek rzeki — w sasiedztwie ulic Zabrzanskiej i Matgorzatki w Bytomiu — duze
iloci odpadow statych (szmaty, druty i inne) (fot. Maciej Kostecki)
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Fot. 7. Koniec gérnego odcinka rzeki — w sasiedztwie ulicy Mtynskiej na granicy Bytomia
i Rudy Slaskiej (fot. Maciej Kostecki)

Fot. 8. Koniec gornego odcinka rzeki — w sasiedztwie ulicy Mtynskiej na granicy Bytomia
i Rudy Slaskiej — bystrze. (fot. Maciej Kostecki)
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Fot. 9. Srodkowy odcinek rzeki — ponizej granicy Bytomia i Rudy Slaskiej — bystrze, widoczne
zlogi zanieczyszczen stalych (fot. Maciej Kostecki)

Fot. 10. Srodkowy odcinek rzeki — ponizej granicy Bytomia i Rudy Slaskiej — bystrze, widoczne
zlogi zanieczyszczen statych (fot. Maciej Kostecki)
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Fot. 11. Srodkowy odcinek rzeki — na granicy Rudy Slaskiej i Zabrza — boczny doptyw
okresowego rowu z klarowng woda, spokojny nurt, widoczne silne zmetnienie wody
(fot. Maciej Kostecki)

Fot. 12. Srodkowy odcinek rzeki — na granicy Rudy Slaskiej i Zabrza — spokojny nurt,
widoczne silne zmetnienie wody oraz zwalone do rzeki drzewa (fot. Maciej Kostecki)
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Fot. 13. Srodkowy odcinek rzeki — na granicy Rudy Slaskiej i Zabrza — spokojny nurt, widoczne
silne zmetnienie wody oraz zwalone do wody drzewa (fot. Maciej Kostecki)

v

Fot. 14. Srodkowy odcinek rzeki — na granicy Rudy Slaskiej i Zabrza — bystrze, widoczne silne
zmetnienie wody i galezie z pozaczepianymi zanieczyszczeniami (fot. Maciej Kostecki)
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Fot. 15. Srodkowy odcinek rzeki — na granicy Rudy Slaskiej i Zabrza — bystrze, widoczne silne
zmgtnienie wody i gal¢zie z pozaczepianymi zanieczyszczeniami (fot. Maciej Kostecki)

Fot. 16. Srodkowy odcinek rzeki — na granicy Rudy Slaskiej i Zabrza — okolice ulic Kempki
i Mikosza, spokojny nurt (fot. Maciej Kostecki)



189

Fot. 17. Srodkowy odcinek rzeki Bytomki — na granicy Rudy Slaskiej i Zabrza — okolice ulic
Kempki i Mikosza, ggste trzcinowiska, spokojny nurt (fot. Maciej Kostecki)

Fot. 18. Srodkowy odcinek rzeki — na granicy Rudy Slaskiej i Zabrza — okolice ulic Kempki
i Mikosza, brzegi gesto porosnigte ro§linnoscia ruderalna, spokojny nurt (fot. Maciej Kostecki)
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Fot. 19. Rzeka Bytomka — na wysokosci ul. Kampki — widoczny boczny doptyw blizej
nieokreslonych sptywow ($ciekow) (fot. Maciej Kostecki)

Fot. 20. Rzeka Bytomka — na wysokosci ul. Kampki — widoczny boczny zbiornik o blizej
nieokreslonym przeznaczeniu potaczony z woda rzeki (fot. Maciej Kostecki)
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Fot. 21. Rzeka Bytomka — na wysokosci ul. Kampki — zakret rzeki powyzej ,,przewatu” (jazu)
(fot. Maciej Kostecki)

Fot. 22. Rzeka Bytomka — na wysokosci ul. Kampki — stary jaz przelewowy
(fot. Maciej Kostecki)
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Fot. 23. Rzeka Bytomka — na wysokosci ul. Kampki — stary jaz przelewowy
(fot. Maciej Kostecki)

Fot. 24. Rzeka Bytomka — na wysokosci ul. Kampki — zakret rzeki ponizej ,,przewatu” (jazu)
(fot. Maciej Kostecki)
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Fot. 25. Rzeka Bytomka — na wysokosci ul. Kampki w Zabrzu — obnizenie terenu poza
obwatowaniem lewego brzegu rzeki — prawa strona (fot. Maciej Kostecki)

Fot. 26. Rzeka Bytomka — na wysokosci ul. Kampki w Zabrzu — obnizenie terenu poza
obwatowaniem lewego brzegu rzeki — cze$¢ srodkowa (fot. Maciej Kostecki)
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Fot. 27. Rzeka Bytomka — na wysoko$ci ul. Kampki w Zabrzu — obnizenie terenu poza
obwatowaniem lewego brzegu rzeki — lewa czg§¢ obnizenia terenu (fot. Maciej Kostecki)

Fot. 28. Srodkowy odcinek rzeki — na terenie Zabrza ul. Bytomska— widoczne przejscie
spokojnego nurtu w bystrze (fot. Maciej Kostecki)
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Fot. 29. Srodkowy odcinek rzeki — na terenie Zabrza ul. Bytomska — spokojny nurt
(fot. Maciej Kostecki)

Fot. 30. Widok z mostu przy ul. Hagera (fot. Maciej Kostecki)
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Fot. 31. Widok z mostu przy ul. Hagera — widoczne umocnienia betonowe brzegbéw rzeki
(fot. Maciej Kostecki)

Fot. 32. Bytomka — ul. Bytomska/Hagera — ro$linnos¢ ruderalna (fot. Maciej Kostecki)
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Fot. 33. Widok z mostu przy ul. Hagera — azurowe, betonowe umocnienia brzegu,
wylot kanalizacji deszczowej (fot. Maciej Kostecki)

Fot. 34. Sasiedztwo mostu przy ul. Hagera — lewy brzeg z umocnieniami betonowymi oberwany
prawy brzeg rzeki (fot. Maciej Kostecki)
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Fot. 35. Sasiedztwo mostu przy ul. Hagera —oberwane umocnienia betonowe prawego
brzegu rzeki (fot. Maciej Kostecki)

Fot. 36. Rzeka Bytomka — sasiedztwo mostu przy ul. Hagera —oberwane umocnienia betonowe
prawego brzegu rzeki (fot. Maciej Kostecki)
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Fot. 37. Rzeka Bytomka — sasiedztwo mostu przy ul. Hagera —oberwane umocnienia betonowe
prawego brzegu rzek. (fot. Maciej Kostecki)

Fot. 38. Rzeka Bytomka — sasiedztwo mostu przy ul. Hagera —oberwane umocnienia betonowe
prawego brzegu rzeki (fot. Maciej Kostecki)
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Fot. 40. Rzeka Bytomka — Zabrze — park Dubiela — brzegi rzeki porastaja zarosla
(fot. Maciej Kostecki)
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Fot. 41. Rzeka Bytomka — Zabrze — park Dubiela — brzegi rzeki porastaja zarosla
(fot. Maciej Kostecki)

Fot. 42. Rzeka Bytomka — Zabrze — park Dubiela — zwalone drzewo stanowi zaczep dla $mieci
(fot. Maciej Kostecki)
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Fot. 43. Rzeka Bytomka — Zabrze — park Dubiela — zwalone drzewo stanowi zaczep dla $mieci
(fot. Maciej Kostecki)

Fot. 44. Rzeka Bytomka — Zabrze — park Dubiela — zwalone drzewo stanowi zaczep dla $mieci
(fot. Maciej Kostecki)
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Fot. 45. Rzeka Bytomka — Zabrze — park Dubiela — zwalone drzewo stanowi zaczep dla $mieci
(fot. Maciej Kostecki)

Fot. 46. Rzeka Bytomka — Zabrze — park Dubiela — zwalone drzewo stanowi zaczep dla $mieci
(fot. Maciej Kostecki)
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Fot. 47. Rzeka Bytomka — Zabrze — park Dubiela — na galeziach zaczepione worki plastikowe
(fot. Maciej Kostecki)

Fot. 48. Rzeka Bytomka — Zabrze — park Dubiela — brzegi rzeki wybrukowane kamieniami
(fot. Maciej Kostecki)
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Fot. 49. Rzeka Bytomka — Zabrze — park Dubiela — brzegi rzeki porasta roslinnos$¢ ruderalna
(fot. Maciej Kostecki)

Fot. 50. Rzeka Bytomka — Zabrze — most przy ul. Trocera (fot. Maciej Kostecki)
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Fot. 51. Rzeka Bytomka — Zabrze — z mostu przy ul. Trocera — dzikie kaczki,
widoczna roslinnos¢ w nurcie rzeki (fot. Maciej Kostecki)

Fot. 52. Rzeka Bytomka — Zabrze, ponizej mostu na ul. Trocera — bystrze, widoczne zielone
wstegi roslinnosci, kaczki krzyzowki (fot. Maciej Kostecki)
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Fot. 53. Koncowy odcinek rzeki Bytomki — na terenie Zabrza ul. Kondratowicza — szybki,
spokojny nurt, pod mostem widoczne naniesione gatezie (fot. Maciej Kostecki)

Fot. 54. Koncowy odcinek rzeki Bytomki — Gliwice ul. Krolewskiej Tamy — szybki, spokojny
nurt — pod mostem widoczna opona, po lewej stronie zaczepione odpadki (fot. Maciej Kostecki)
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