Nowe rozwizania w zakresie analityki specjacyjnej bromkéw/branianéw(V) oraz

chromu(lll)/chromu(VI) w prébkach s$rodowiskowych z wykorzystaniem chromatografii jonovej

Streszczenie

Praca dotyczy mdiwosci zastosowania chromatografii jonowej w ukltadzlacg izokratycznej i detekcji
konduktometrycznej lub UV do jednoczesnego oznaezaromkéw i bromianéw(V) oraz jonéw chromu(lll) i
chromu(VI) w probkacKrodowiskowych.

W czsci eksperymentalnej opisano po dwie metodyki ozaaiezjondéw bromianowych(V) oraz jonéw
Cr(ll)/Cr(VI) w wodach.

Pierwsza z nich — metodyka bezpmnia oznaczania bromianéw(V) — polega na jedreipaa
rozdzielaniu jonéw: F BrO;, CI, NO,, NOy, Br, PQ¥i SO* za pomog eluentu wglanowego i ich detekcji
konduktometrycznej. Opisana metodyka wykorzystwyysoko selektywne wymieniacze jonowe w kolumnach
analitycznych pozwala na rozdzielanie jonéw broroiaych(V) nawet w obecroi wysokich sgzen jonow
chlorkowych, ktore zazwyczaj przeszkadzajtego rodzaju oznaczeniach.

W drugiej opisanej metodyce — metodycérpdniej oznaczania bromianéw(V) — wykorzystano ogak
derywatyzacji za kolump polegajcej na redukcji jonéw bromianowych(V) do jonéw tomkowych i ich
wykrywaniu za pomagdetektora UV pracagego przy diugéci fali 267 nm.

Sprawdzono wplyw wybranych, najgéziej obecnych w probkach wody nieorganicznych jondav
oznaczanie oraz przeprowadzono walidat)ydwu metodyk. Uzyskane wyniki wskazure opisane metodyki
sa odpowiednie do oznaczania bromiandéw(V) w wodach pilda, w ktorych ich stzenie nie powinno
przekracza 10 pg/dnt. Dokladniejsza i bardziej czubkazata si metodyka pérednia, ktéra wymaga jednak
stosowania bardziej ztonych procedur. Obydwie metodyki zastosowano doaczania bromianéw(V) w
wodach do picia, wodach surowych i ozonowanych.efdmno wptyw czasu i sposobu przechowywania prébek
na zmiany stzen jonéw bromkowych i bromianowych(V) oraz odzyskngov analitu.

Kolejny fragment cgici eksperymentalnej zawiera opis dwéch metodyk czaaia jonéw chromu(lll)

i chromu(VI) w wodach.

Pierwsza z nich polega na rozdziale jonéw Cr{liQr(VI) w kolumnach z wypetnieniem mieszanym i
bezpdrednim oznaczaniu jonéw Cr(VI) oraz gednim oznaczaniu jonéw Cr(lll) po ich utlenienia €r(VI).
Oznaczanie jonéw Cr(Ill)/Cr(VI) na poziomieesen pg/dnt przeprowadzono za pompaetektora UV
pracupcego przyh = 365 nm.

Druga badana metodyka dotyczy selektywnego oznaiandw Cr(VI), ktére ze wzgtlu na swoje
silne rakotworcze wikiwosci 1 od wielu lat przedmiotem szczegdélnej uwagi chemikénalitykéw oraz
toksykologéw. Opisana metodyka pozwala na dokladomute oznaczanie jonéw Cr(VI) na poziomiezsh
ponizej 1 ug/dn? nawet w prébkach o obgionej matrycy.

Opisane metodyki zastosowano z powodzeniem docaan& jonéw chromu w probkach wody do
picia, wody deszczowej, wody z jeziora oraz vggéiw wodnych ze statych odpadéw galwanicznych.

Praca zawiera obszerny przgjl literaturowy dotycgcy analityki specjacyjnej bromkow i
bromianéw(V) oraz Cr(lll)/Cr(VI1). Z danych tych wyka, ze oznaczanie bromianéw(V) oraz jonéw chromu jest
mozliwe nawet na riszym poziomie sten, wymaga to jednak stosowania bardzo drogich i alnikch

przyrzadow. Techniki 4czone nie § powszechnie stosowane w laboratoriach, ze gdzgha cea i wysokie



wymagania techniczne.
Opisane w niniejszej pracy proste metodyki nie agaj tak wyrafinowanego oprzygdowania, a
zastosowanie odpowiednich kolumn analitycznych dcpdur posipowania pozwala oznaczdromiany(V)

oraz jony Cr(lll) i Cr(VI) na poziomigladéw z zastosowaniem prostego pragiz do chromatografii jonowej z
detektorem konduktometrycznym lub UV.



