RADIOIZOTOPY W OSADACH DENNYCH WYBRANYCH ZBIORNIKOW
ANTROPOGENICZNYCH GORNEGO SLASKA

Streszczenie
Dokonano oceny stopnia zanieczyszczenia radioiamomsadéw dennych, wybranych, antropogenicznych
zbiornikow wodnych Gérnibaskiego Okegu Przemystowego.

W osadach dennych zbiornikbw Dziero Mate, Dziezno Duze, Ptawniowice, Kanale Gliwickim oraz
zbiornikbw Paprocany i Rybnickim olgleno zawarté¢ izotopéw promieniotwérczych nagcych do szeregu
uranowego U (*“Bi, 2**Th, °At, ?Ra), szeregu toroweg8?Th (**®Ac, #?Bi, **Pb, 2°°Tl), izotopu
promieniotwérczego potadfK i sztucznego izotopu promieniotwérczego c&7Gs.

Pomiary promieniowania gamma przeprowadzono té&ehniwysokoczulej spektrometrii
promieniowania gamma z detektorem poétprzewodnikowyppu HPGe. Stenia izotopdw gamma
promieniotworczych zawartych w badanych probkaalemriyfikowano w zakresie energii od 100 keV do 3
MeV. Skzenie (aktywné¢ wiasciwa) wykrytych izotopéw promieniotwoérczych w osadacbndych ustalono
stosujic meto@d poréwnawcgz ze standardem promieniotwérczym gleby Agenciji Adaraj w Wiedniu typu
SOIL 375 (IAEA). Analiz numeryczn przeprowadzono oprogramowaniem IAEA — programem GAN
oraz wykorzystyc wilasne algorytmy do oznaczanidrednich szen poszczeg6lnych szeregoéw
promieniotworczych. Wyniki badiaskonfrontowano ze gteniami oznaczonych wcagej metali cézkich.

W osadach dennych zbiornika Dzieo Male stzenie potasu’K wynosito od 192 do 455 Bg/kg,
srednio 365 Bg/kg. Stenie cezu'*Cs wynosito od 0,8 do 33 Bg/kgirednio 24,4 Bglkg. Skenie
radioizotopow szeregu uranowego wynosito od 15,58l@ Bg/kgsrednio 44,5 Bg/kg. 8tenie radioizotopdw
szeregu torowego wynosito od 8,5 do 29,3 Baskednio 24 Bg/kg.

W osadach dennych zbiornika Dzieo Duze stzenie potasu°K wynosito od 336 do 534 Bg/kg,
srednio 449 Bg/kg. Stenie cezu™'Cs wynosito od 10,1 do 66 Bg/kdrednio 26,9 Bqg/kg. Stenie
radioizotopéw szeregu uranowego wynosito od 67,4 18,0 Bg/kg, srednio 126,5 Bg/kg. Stenie
radioizotop6w szeregu torowego wynosito od 29,0d8,0 Bg/kgsrednio 53,8 Bg/kg.

W osadach dennych zbiornika Ptawniowicezehie potasi®K wynosito od 200,7 do 434,6 Bglkg,
srednio 347 Bg/kg. Stenie cezu**'Cs wynosito od 14,2 do 280,6 Bg/kgrednio 204,7 Ba/kg. Stenie
radioizotopéw szeregu uranowego wynosito od 29,3 Ad®,6 Bg/kg, srednio 144,5 Bg/kg. Btenie
radioizotopow szeregu torowego wynosito od 21,222,6 Bg/kggsrednio 67,3 Bg/kg.

W osadach dennych Kanatu Gliwickiegezgnie potasii’k wynosito od 123 do 518 Bg/kgrednio
323,4 Bg/kg. Stzenie cezu™*'Cs wynosito od 0,58 do 25,7 Bg/kgednio 8,7 Ba/kg. Stenie radioizotopow
szeregu uranowego wynosito od 5,7 do 105,5 Bgskgdnio 54,0 Bg/kg. Stenie radioizotopow szeregu
torowego wynosito od 2,7 do 75,2 Bg/kgednio 44,0 Bg/kg.

W osadach dennych zbiornika Paprocanyestie potasu'® wynosito od 176,2 do 359,6 Ba/kg,
srednio 236,8 Bg/kg. Stenie cezu'*'Cs wynosito od 4,2 do 138,6 Ba/kgrednio 25,3 Bg/kg. Stenie
radioizotopow szeregu uranowego wynosito od 11,888 Bg/kgsrednio 21,5 Bg/kg. 8tenie radioizotopdw
szeregu torowego wynosito od 10,3 do 44,4 Badkernio 19,8Bq/kg.

W osadach dennych zbiornika Rybnickiegozenhie potasu'® wynosito od 192 do 470,6 Ba/kg,
srednio 315,9 Bg/kg. Stenie cezu®*'Cs wynosito od 3,1 do 104,7 Bag/kgrednio 52,5 Bg/kg. Stenie



radioizotopow szeregu uranowego wynosito od 6,%8d Bg/kg,srednio 42,3 Bg/kg. Stenie radioizotopdw
szeregu torowego wynosito od 7,2 do 56,6 Bggkecnio 33,7 Bg/kg.

Stzenia izotopéw promieniotwérczych w tym ceZA(Cs, naturalnego izotopu pota&i oraz szeregu
uranowego®U i torowego ??Th w tkance misniowej ryb s niewielkie, stanowi okoto 0,1% wartéci
stwierdzonej w osadach dennych. Za zjawisko szcregditeresujce naley uzna fakt, iz w probach masowo
wystepujacego w wodzie zbiornika Dziamo Duwe zooplanktonu (rozwielitki) nie stwierdzono obe&riacezu
137Cs. Jest to interesuge tym bardziejze w tych samych prébkach stwierdzono znaczmrgesta metali
ciezkich, szczeg6lnie otowiu. W biomasie zooplankto@ogdepoda) nie stwierdzono obecta cezu®*'Cs, co
wskazuje na rinice pom¢dzy biodostpnaicia metali cizkich a radioizotopem cezid’Cs. Maze to wynika z
czynnikéw hydrochemicznych, a w konsekwencji wplywe proces przenikania zanieczys#cde komorek
zooplanktonu. Zwazek medzy stzeniem radioizotopow a gteniem materii organicznej w osadach dennych
wskazuje na istotn role biomasy, w szczegdlda organizmdw planktonowych, w procesie transportu
radioizotopow z wody do osadéw dennych.

Stwierdzono zaleos¢ miedzy stzeniem radioizotopéw a gteniem metali @izkich w osadach
dennych. Zauwsono take silm zaleznos¢ stezenia radioizotopdéw od zawakt materii organicznej w osadach
dennych badanych zbiornikéw.

Mimo réznic migdzy poszczegoélnymi zbiornikami w zakresie morfometrarunkéw hydrologicznych,
wielkosci zlewni i sposobu jej zagospodarowania, widocgs prawidiowdé polegajgca na wystpowaniu
najwyzszych stzen radioizotopéw w najgbszych miejscach poszczegdlnych zbiornikéw. W osladkennych
zbiornika Ptawniowice stwierdzondgsmiokrotnie wy:sze sgzenie radioizotopu cezti’Cs antkeli w zbiorniku
Dzierzno Duze, mimo # zbiornik Ptawniowice poddawany jest znacznie ngziej antropopresji. Wyniki bafla
potwierdzajg wyskpowanie lokalnych, niewielkich plam zanieczyszczeko konsekwencji katastrofy w
Czarnobylu.

Analiza korelacyjna sten izotopOw z wczéniej przeprowadzanymi oznaczeniamizeth metali
cigzkich (Pb, Cu, Mn, Cr, Cd) w tych samych prébkacaddsv dennych wykazatae rozmieszczenie
przestrzenne metaligikich oraz radioizotopow jest bardzo podobne. Widana przyktadzie silnej korelacji
stezen izotopow szeregu uranowego i torowego orazedtotowiu. Ten wany fakt wskazuje,s zarébwno metale
jak i radioizotopy podlegajtym samym procesom transportu wewvn zbiornikowego, powodagym
charakterystycznalokacg.

Koncentracja potast!

K poréwnywalna jest z warfoiami spotykanymi w glebach categwiata.
Podwyzszenie koncentracji naturalny¢f®U i 2*Th w stosunku do warfoi charakterystycznych dla gleb
wynika z antropogenicznego charakteru zbiornikazazegdélnéci z zasilania go wodami kopalnianymi. Silna
zaleznos¢ miedzy stzeniem metali gizkich a s¢zeniem radioizotopow sugerujige obie grupy metali pochogz

z tych samychirédet. Zwihzek pomedzy stzeniem radioizotopow oraz metaliegkich w osadach dennych
wskazuje,ze obie grupy zanieczyszazev warunkach ekosystemow limnicznych zachawsig podobnie i
podlegag tym samym procesom transportu i alokacji wetnn ekosystemu. Np. w warunkach deficytu
tlenowego w przydennych warstwach wody, uwalniamietali cezkich maze towarzysz§ uwalnianie
radioizotopow. Z kolei w warunkach tlenowych, w pewzichniowych warstwach wody, i nastpowa ich
wytracanie z wody w postacieglanéw, siarczanéw i wodorotlenkéw.

Wyniki bada pozwalaj stwierdzé, ze w antropogenicznych zbiornikach wodnych na tereni



Goérnailaskiego Okegu Przemystowego nie wygiuje radiologiczne zanieczyszczenie osadéw dennych.
Stezenia izotopéw promieniotwérczych naturalnego izatopotasu “°K, sztucznego izotopu ceztf'Cs,
radioizotopdéw szeregu uranowetdU i torowego***Th w osadach dennych badanych zbiornikéwigsze od
dopuszczalnych, przewidzianych przez Polskie Prateonowe. Stwierdzone gtenia radioizotopéw w osadach

dennych badanych zbiornikéw nie przyczyaisi do wzrostu naturalnego tta promieniowania jordzago.



