Wykorzystanie kopalin towarzyszicych poktadom zté& wegli brunatnych do usuwania metali cezkich z

wad i sciekow

Streszczenie

Duze zainteresowanie ustawodawstwa Unii Europejskikpsia wod wynika przede wszystkim z coraz
wiekszego zapotrzebowania naodta wody pitnej o dobrej jakoi. Zaostrzenie przepiséw dotycxch
zanieczyszcze srodowiska wodnego przez Dyrektywy Unii Europejskigjzy jednoczesnej wzrostowej
tendencji zapotrzebowania na wo@ wysokich parametrach jad@owych, zmusza do tworzenia coraz
efektywniejszych i ekologicznie bezpiecznych metamtyszczania wody oraxiekéw. Jeda z efektywnych
metod jest adsorpcja przez sorbenty syntetycznénake wysokie koszty ich wytwarzania powaguje
przedmiotem diego zainteresowania gwiecie staje & poszukiwanie efektywnych i niedrogich, naturalnych
odpadowych, surowcéw mineralnych i organogeniczngctvysokiej pojemn&i sorpcyjnej w stosunku do
metali cizkich i innych zanieczyszcze

Celem przeprowadzonych baddaboratoryjnych byto okidenie pojemnéci sorpcyjnej kopalin
towarzysacych poktadom wgli brunatnych (torfy, ksylit i wgiel brunatny oraz ity trzecioedowe) w stosunku
do jonéw Cd(ll), Zn(ll), Cu(ll), Ni(ll), Cr(lll) iPb(ll), a take anionéw chlorkowych i siarczanowych, wptywu
rodzaju anionu i kationéw wspotwygiljacych w roztworze na iké wiazanych jonéw metali oraz podated
na tugowanie zasorbowanych metali. Otrzymane wyh#da pozwolity na obliczenie parametréw sorpcji i
wyznaczenie kopalin o najekiszej skutecznii zatrzymywania metali ¢zkich oraz okrélenie warunkéw ich
stosowania w postaci barier w sktadowiskach Iubdiiv do oczyszczanigiekdw.

Badania sorpcji przeprowadzono w statycznych wiaaah kontaktu faza stata — roztwoér, przy pH 4 i
stosunku faza stata — roztwér rownym 1:10. Badaopakny charakteryzowaly siwysoky pojemndcia
wymiany kationéw (PWH, ktéra dla surowcéw organogenicznych istotnieezzgh od zawartici materii
organicznej, zadla badanych itdw — od zawaéto glinokrzemianéw warstwowych o pakietackcpniepcych
typu smektytu. Dominapymi kationami wymiennymi byly jony CG§ ktére poza wplywem na stopie
wysycenia kompleksu sorpcyjnego probek miaty znpoaptyw na ksztattowanie siich odczynu, a tale
zdolnaci buforowe. Bardzo dobre wdewosci buforowe torféw, wgla brunatnego i itu z Belchatowa
wzgledem jonéw H beda powodowd, ze kopaliny te bda miaty zdolndgci do przeciwstawiania ginagtym
zmianom pH, np. w reakcjach z kémgmi sciekami lub odciekami ze sktadowisk odpadéw.

Stwierdzonoze sorpcja jondw metali przez kopaliny towarzysz poktadom wgli brunatnych zaleata
zarbwno od rodzaju i stenia pocatkowego jondw metali w roztworze jak i vetawosci fizykochemicznych
badanych surowcéw. Sgoed badanych jonéw metali (Cr(l11), Cu(ll), Cd(lZn(ll), Ni(ll), Pb(ll)) przy pH 4
najwigksze powinowactwo do centrow sorpcyjnych kopaliratsnijony Cr(lll) i Cu(ll) i byly wiazane w
ilosciach przekraczagych ich pojemné&i wymiany kationéw PWK W najmniejszych iléciach byly wazane
jony Cd(II).

llos¢ wiazanych jonéw zaleata od rodzaju anionu. W obedeojonéw siarczanowych obserwowano
wzrost pojemnéci sorpcyjnej badanych kopalin w stosunku do jon®ad(Il), Cu(ll), Ni(ll) i zZn(ll) w
poréwnaniu do roztworéw chlorkowych, przy czym niajgzy wzrost pojemniei obserwowano w stosunku do
jonéw kadmu, a najmniejszy — do jonéw Cu(ll). Obaénw roztworze jonéw chlorkowych oprécz obenia

sorpcji jonow Cd(ll) spowodowata zgkiszenie ich podatroi na tugowanie. Ponadto stwierdzowe,przy pH 4



jony chlorkowe nie ulegaty sorpcji, natomiast jaigrczanowe byly usuwane z roztworu w wyniku ichakai z
wymiennymi jonami C& i wytracania trudno rozpuszczalnego CaSO

Kationy takie jak Cd(ll), Ni(ll), Zn(ll) byty w zneznym stopniu wjzane z faz stah w wyniku reakcji
wymiany jonowej, a przez to podatne na konkurgdg centréw sorpcyjnych ze znajdeymi sk w roztworze
kationami wspotwysipujacymi w roztworze. Natomiast jony Cr(lll), a tak Cu(ll) wiazane bytly silnie, przez co
byly mato mobilne. Dig role w wiazaniu jonéw Cr(lIl) i Cu(ll) odgrywaj amorficzne tlenkielaza.

Wysoka pojemn& sorpcyjna badanych kopalin towarzysgch poktadom wgli brunatnych i niska ich
cena powoduj ze mog by¢ brane pod uwagjako niedrogie i skuteczne sorbentyywane w oczyszczaniu
waod isciekow.



